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ขอบคุณท่ีเลือกซื้อระบบกล้องจุลทรรศน์ผา่ตัดจาก Leica
ระบบต่างๆ ของเราได้รับการพัฒนาขึ้นโดยให้ความสำ�คัญกับรูปแบบการใช้งานท่ีง่าย
และสามารถเรียนรู้ได้เอง อยา่งไรก็ตาม ขอแนะนำ�ให้ผู้ใช้ศึกษาคู่มือการใช้งานฉบับนี้

อยา่งละเอียดเพื่อให้สามารถใช้ประโยชน์จากกล้องจุลทรรศน์ผา่ตัดได้อยา่งเต็ม
ประสิทธิภาพ
สำ�หรับข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์เก่ียวกับผลิตภัณฑ์และบริการของ Leica Microsystems 
และข้อมูลติดต่อตัวแทนจำ�หนา่ย Leica ในพื้นท่ีของคุณ โปรดดูท่ีเว็บไซต์ของเรา:

www.leica-microsystems.com

ขอขอบคุณท่ีไว้วางใจเลือกผลิตภัณฑ์ของเรา เราหวังเป็นอยา่งยิง่ว่าคุณจะได้รับ
ประโยชน์สูงสุดจากคุณภาพและประสิทธิภาพของกล้องจุลทรรศน์ผา่ตัด Leica 
Microsystems ของคุณ

Leica Microsystems (Schweiz) AG
Medical Division
Max-Schmidheiny-Strasse 201
CH-9435 Heerbrugg
โทรศัพท์: +41 71 726 3333

คำ�จำ�กัดสทิธ์ิความรบัผดิชอบทางกฎหมาย
ข้อมูลจำ�เพาะท้ังหมดอาจมีการเปล่ียนแปลงได้โดยไมต้่องแจ้งให้ทราบ
ข้อมูลในคู่มือฉบับนี้เป็นข้อมูลเก่ียวกับการใช้งานผลิตภัณฑ์นี้เท่านั้น แพทย์ผู้ทำ� 
การรักษายังคงมีหน้าท่ีรับผิดชอบในการตัดสินใจในการรักษา
Leica Microsystems ต้ังใจจัดทำ�คู่มือการใช้งานให้มีความสมบูรณ์และชัดเจนมากท่ีสุด  
โดยเน้นในสว่นท่ีมีความสำ�คัญกับการใช้งานผลิตภัณฑ์เป็นพิเศษ หากต้องการข้อมูล
เพิม่เติมใดๆ เก่ียวกับการใช้ผลิตภัณฑ์ โปรดติดต่อตัวแทนจำ�หนา่ย Leica ในพื้นท่ี 

ของคุณ
ห้ามนำ�ผลิตภัณฑ์การแพทย์ของ Leica Microsystems ไปใช้โดยขาดความเข้าใจเก่ียวกับ 
การใช้งานและประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์อยา่งครบถ้วน

การรบัผดิ
สำ�หรับการรับผิดของเรา โปรดดูข้อตกลงและเง่ือนไขการขายฉบับมาตรฐานของเรา 
ท้ังนี้ คำ�จำ�กัดสิทธิ์ความรับผิดชอบนี้ไมถื่อเป็นการจำ�กัดการรับผิดใดๆ ของเราในทุก
รูปแบบท่ีไมไ่ด้รับอนุญาตจากกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง หรือเป็นการละเว้นการรับผิดใดๆ 
ของเราท่ีไมอ่าจละเว้นได้ภายใต้กฎหมายท่ีเก่ียวข้อง
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1	 บทนำำ�

1.1	  รายละเอีียดเก่ี่�ยวกับัคู่่�มืือการใช้ง้านฉบับันี้้�
คู่มือการใช้งานฉบับนี้อธิบายเก่ียวกับการทำ�งานของ GLOW800 รว่มกับ 
ARveo 8 (10449157) โปรดดูคู่มือการใช้งานท่ีเก่ียวข้องสำ�หรับข้อมูล 
และรายละเอียดของ ARveo 8 (10449157)

นอกจากหมายเหตุสำ�หรับการใช้งานอุปกรณ์แล้ว คู่มือการ 
ใช้งานฉบับนี้ยังมีข้อมูลด้านความปลอดภัยท่ีสำ�คัญอีกด้วย 
(ดูท่ีหัวข้อ 2 "หมายเหตุเพื่อความปลอดภัย", หน้า 4)

	X โปรดอ่านคู่มือการใช้งานฉบับนี้อยา่งละเอียดก่อนใช้งาน
ผลิตภัณฑ์

1.2	 สัญัลักัษณ์์ที่่�ใช้ใ้นคู่่�มืือการใช้ง้านฉบับันี้้�
สัญลักษณ์ท่ีใช้ในคู่มือการใช้งานฉบับนี้มีความหมายดังต่อไปนี้:

สญัลักษณ์ ข้อความเตือน ความหมาย

คำ�เตือน หมายถึงอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นหรือการใช้งาน 
ท่ีไมเ่หมาะสมซึ่งอาจสง่ผลให้ได้รับบาดเจ็บ
สาหัสหรือเสียชีวิต 

ระวัง หมายถึงอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นหรือการใช้งาน 
ท่ีไมเ่หมาะสมซึ่งอาจสง่ผลให้ได้รับบาดเจ็บ
เล็กน้อยถึงปานกลางหากไมห่ลีกเล่ียง 

หมายเหตุ แสดงถึงการใช้งานท่ีไมเ่หมาะสมหรือ
สถานการณ์ท่ีอาจก่อให้เกิดอันตราย ซึ่งอาจ
สง่ผลให้เกิดความเสียหายต่อทรัพย์สิน  
ค่าใช้จ่าย และสง่ผลเสียต่อสิง่แวดล้อมได้
หากไมด่ำ�เนินการป้องกัน

ข้อมูลเก่ียวกับการใช้งานซึ่งอาจชว่ยให้ผู้ใช้
สามารถนำ�ผลิตภัณฑ์ไปใช้ได้อยา่งถูกต้อง
ทางเทคนิคและมีประสิทธิภาพ 

	X  สิง่ท่ีต้องดำ�เนินการ หมายถึงสิง่ท่ีจำ�เป็นต้อง
ดำ�เนินการเป็นการเฉพาะอยา่งใดอยา่งหนึ่ง
หรือหลายอยา่ง

2	  หมายเหตุุเพื่่�อความปลอดภัยั
กล้องจุลทรรศน์ผา่ตัด Leica พร้อม GLOW800 เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมี
เทคโนโลยีีล้ำำ�สมััย แม้้กระนั้้�นก็็ยัังอาจเกิิดอัันตรายขึ้้�นได้้ในระหว่่าง
ที่่�ใช้้งาน 
	X ปฏิบัติตามคำ�แนะนำ�ในคู่มือการใช้งานฉบับนี้และคู่มือการใช้งานของ 

ARveo 8 เสมอ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในสว่นของหมายเหตุเพื่อความ
ปลอดภัย

	X กฎหมายของรัฐบาลกลางจำ�กัดให้มีการจำ�หนา่ยอุปกรณ์นี้โดย 
หรือตามคำ�สั่งของบุคลากรทางการแพทย์ท่ีได้รับใบอนุญาตเท่านั้น

2.1	 จุุดประสงค์ก์ารใช้ง้าน
GLOW800 ใช้สำ�หรับดูการเรืองแสงของฟลูออโรฟอร์ท่ีมีชว่งการกระตุ้น
ต้ังแต่ ~750 นาโนเมตรถึง ~800 นาโนเมตร และมีชว่งการสังเกตการปล่อย 
ความเรืองแสงท่ีเกิดขึ้นภายในชว่งสเปกตรัมต้ังแต่ ~800 นาโนเมตรขึ้นไป

2.2	 วัตัถุุประสงค์ก์ารใช้ง้าน
GLOW800 คืออุปกรณ์เสริมสำ�หรับกล้องจุลทรรศน์ผา่ตัดจาก Leica 
สำ�หรับดูการไหลเวียนของเลือดในบริเวณหลอดเลือดสมองระหว่าง 
การผา่ตัด และดูการการไหลเวียนของเลือดระหว่างผา่ตัดบายพาส 
ทำ�ทางเบี่ยงหลอดเลือดหัวใจ (CABG) รวมไปถึงการไหลเวียนของเลือด
ระหว่างการทำ�ศัลยกรรมพลาสติกและศัลยกรรมตกแต่ง

ข้อหา้ม
ข้อห้ามทางการแพทย์สำ�หรับการใช้กล้องจุลทรรศน์ผา่ตัด Leica พร้อม 
GLOW800 รว่มกับสารฟลูออเรสเซนต์ คือสิง่ท่ีต้องพิจารณาในการใช้สาร
ของแบรนด์ท่ีเหมาะสมและเทคนิคการตรวจสอบท่ีทันสมัย

คำ�เตือน
ระวังการบาดเจ็บทีด่วงตา
	X ห้ามใช ้GLOW800 ในการรักษาโรคทางตา

2.3	 กลุ่่�มคนไข้เ้ป้้าหมาย
กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ คนไข้ท่ีเข้าสูก่ระบวนการตามท่ีระบุในวัตถุประสงค์
การใช้งาน

2.4	 ผู้้� ใช้ง้านตามวัตัถุุประสงค์์
GLOW800 เป็นอุปกรณ์สำ�หรับผู้เชี่ยวชาญในวิชาชีพเท่านั้น ผู้ใช้จะต้องมี
คุณสมบัติด้านเทคนิคท่ีเหมาะสมและผา่นการฝึกอบรมการใช้งาน
อุปกรณ์นี้
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2.5	 อันัตรายจากการใช้ง้าน

คำ�เตือน
ความเสีย่งจากการติดเชื้อเน่ืองจากการด์ทดสอบ GLOW800 ไม่ได้
ผา่นการฆ่าเชื้อ
	X ห้ามใช้การ์ดทดสอบ GLOW800 ในบริเวณท่ีปลอดเชื้อ 

โดยเด็ดขาด 
	X ใช้เฉพาะในสภาพแวดล้อมท่ีไมป่ลอดเชื้อเท่านั้น

X	ตรวจสอบชุุดไฟส่อ่งของกล้้องจุุลทรรศน์์ในสภาพแวดล้้อม 
ที่่�ไม่ป่ลอดเชื้้�อเท่่านั้้�น 

	X ตรวจสอบอยา่งถ่ีถ้วนเพื่อให้แนใ่จว่า ARveo 8 มีการต้ังค่า
ระยะความชัดคงท่ีอยา่งแมน่ยำ� โดยปฏิบัติตามคำ�แนะนำ�
เก่ียวกับการต้ังค่าระยะความชัดคงท่ี

คำ�เตือน
โปรไฟล์ศลัยแพทยท์ีไ่ม่ได้ต้ังโปรแกรมฟังก์ชั่นฟลอูอเรสเซนต์ไว้
	X เลือกโปรไฟล์ศัลยแพทย์ท่ีถูกต้อง
	X ทำ�การตรวจสอบก่อนการผา่ตัด
	X ตรวจสอบว่าชุดไฟสอ่งของกล้องจุลทรรศน์มีค่าความคลาด

เคล่ือนอยูใ่นชว่งท่ีกำ�หนด (ดูคู่มือการใช้งานของ ARveo 8)

คำ�เตือน
ระวังผูป่้วยได้รบัอันตรายจากสารฟลอูอเรสเซนต์ทีไ่ม่อนุญาต 
ใหใ้ช้
X	ใช้้เฉพาะสารฟลููออเรสเซนต์์ที่่�อนุุญาตสำำ�หรัับกระบวนการ 

ที่่�วางแผนไว้้เท่่านั้้�น เช่น่ Indocyanine Green (ICG)

ระวัง
ระวังผูป่้วยได้รบัอันตรายจากการได้รบัรงัสจีาก GLOW800  
มากเกินไป
โหมด GLOW800 จะถูกปิดใช้งานโดยอัตโนมัติหลังจากผา่นไป 
180 วินาที อยา่งไรก็ตาม การใช้งาน GLOW800 เป็นเวลานาน
และ/หรือบอ่ยครั้งเกินไปจะก่อให้เกิดความเสียหายต่อผิวหนัง
และเนื้อเยื่อของคนไข้
	X หลีกเล่ียงอยา่ให้คนไข้รับสัมผัสรังสีจาก GLOW800 มากเกินไป

ระวัง
ข้อควรระวังสำ�หรบัผูใ้ช้งาน
	X ตรวจสอบมุมมองภาพแบบ 3D ก่อนทำ�การผา่ตัด ถ้ารู้สึก 

ไมม่ั่นใจกับการใช้ภาพแบบ 3D ให้สลับไปใช้ภาพแบบ 2D แทน

2.6	 ข้อ้มููลสำำ�หรัับบุคลากรผู้้�รั บผิดิชอบ
อุุปกรณ์์

	X ขณะใช้งาน GLOW800 ควรมีเครื่องอัลตร้าซาวด์ตรวจการไหลเวียน
ของหลอดเลือด (Doppler Ultrasound) หรืออุปกรณ์ประเภทเดียวกัน
ไว้ด้วยในกรณีท่ี ICG/GLOW800 ไมส่ามารถแสดงการไหลเวียนของ
เลือดหรือแสดงได้เพียงบางสว่นเท่านั้น

2.7	 เครื่่�องหมายและป้้ายต่่างๆ
ป้ายแสดงประเภท

ป้าย UDI

������������������
����������
�������������

ตัวระบุการผลิต (PI)
หมายเลขผลิตภัณฑ์
วันที่ผลิต

รหัสดาต้าเมทริกซ์ GS1
ตัวระบุอุปกรณ์ (DI)

ป้ายเครื่องหมายบงัคับ
โปรดอ่านคู่มือการใช้งานฉบับนี้อยา่งละเอียดก่อนใช้งานผลิตภัณฑ์  
ท่ีอยูเ่ว็บสำ�หรับคู่มือการใช้งานฉบับอิเล็กทรอนิกส์
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3	 คำำ�อธิิบาย

3.1	 ฟัังก์ช์ั่่�นการทำำ�งาน
GLOW800 คืออุปกรณ์เสริมสำ�หรับ ARveo 8 ซึ่งชว่ยให้ศัลยแพทย์
สามารถกระตุ้นและดูการเรืองแสงฟลูออเรสเซนซ ์(FL) ของอินฟราเรด
ชว่งคล่ืนสั้น (NIR) ของสารเรืองแสงฟลูออโรฟอร ์(ICG) ได้ สัญญาณ 
ฟลูออเรสเซนต์ NIR ผา่นการกรองของสารเรืองแสง (ICG) จะถูกจับภาพ
โดยกล้องวิดีโอท่ีไวต่อแสง NIR ใน GLOW800 แล้วถูกนำ�ไปประมวลผล
โดยหนว่ยคำ�นวณในกล้องจุลทรรศน์ แสง NIR เป็นแสงท่ีไมส่ามารถ 
มองผา่นกล้องจุลทรรศน์ผา่ตัดได้ แต่จะถูกบันทึกและแสดงผลผา่นทาง
จอภาพแทน

3.2	 การออกแบบ

3.2.1	 หัวกล้อง M530 พร้อม GLOW800

1
2

3
4
5
6

7

8

1	  GLOW800
2	  อินเตอร์เฟสสำ�หรับผู้ชว่ยด้านหลัง/ฝ่ังตรงข้ามและหมุนได้ 360°
3	  ปรับโฟกัสแบบละเอียดสำ�หรับผู้ชว่ยด้านหลัง
4	  สลับผู้ชว่ยด้านข้างหรือด้านหลัง
5	  อินเตอร์เฟสสำ�หรับผู้ชว่ยด้านข้างฝ่ังซ้ายและขวา
6	  โมดูลฟลูออเรสเซนส์ (อุปกรณ์เสริม)
7	  หัวกล้อง M530
8	  อินเตอร์เฟสสำ�หรับศัลยแพทย์หลักและหมุนได้ 360°

3.2.2	 ﻿กล้อ้งจุุลทรรศน์ผ์่่าตัดั Leica ARveo 8 พร้อม
อุุปกรณ์์ GLOW800

1

2

3

455

1	  หัวกล้อง M530
2	  จอภาพวิดีโอ
3	  ชุดควบคุมและหน้าจอสัมผัส
4	  ชุดไฟสอ่งพร้อมแผน่กรอง GLOW800
5	  มือจับ
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4	 ส่่วนควบคุม

4.1	 มืือจับั

1

2

4

3

5

4

1

2

การกำ�หนดการทำ�งานในการต้ังค่าจากโรงงาน
1	  กำ�ลังขยาย
2	  จอยสต๊ิกควบคุมการทำ�งาน 4 ฟังก์ชั่น
3	  ระยะการทำ�งาน
4	  ปลดเบรกท้ังหมด
5	  ปลดเบรกท่ีเลือกไว้ก่อนหน้า

คุณสามารถแยกกำ�หนดการทำ�งานสวิตช ์(1), (2), (3) และ (5)  
บนมือจับสำ�หรับผู้ใช้แต่ละคนได้ในเมนูการกำ�หนดค่า
ในการต้ังค่าล่วงหน้าท้ังหมด ปุ่ม (4) คือ ปลดเบรกท้ังหมด ปุ่มนี้

ไมส่ามารถกำ�หนดค่าได้ สำ�หรับจอยสต๊ิกและการต้ังค่าล่วงหน้า
ปุ่มอ่ืนๆ สามารถใช้ได้ตามงานท่ีคุณทำ�

การต้ังค่ามือจับล่วงหน้าสำ�หรบั GLOW800

เล่นย้อนลำดับการบันทึก

มือจับด้านซ้าย มือจับด้านขวา

GLOW800
เล่นตามลำดับ
การบันทึก

หลอดไฟ+ไม่มีฟังก์ชั่น

บันทึกวิดีโอ

ถ่ายภาพ

หลอดไฟ–

ขอแนะนำ�ให้ใช้จอยสต๊ิกควบคุมการทำ�งาน 4 ฟังก์ชั่น (2) ในการควบคุม 
GLOW800 ตามการทำ�งานท่ีกำ�หนดไว้ในการต้ังค่าล่วงหน้าของ GLOW800 
แม้ว่าคุณจะสามารถแยกกำ�หนดการทำ�งานสวิตช ์(1), (2), (3) และ (5) 
บนมือจับสำ�หรับผู้ใช้แต่ละคนได้ตามต้องการก็ตาม
ในการต้ังค่าล่วงหน้าท้ังหมด ปุ่ม (4) คือ ปลดเบรกท้ังหมด สวิตช์นี้ 

ไมส่ามารถกำ�หนดค่าเป็นการทำ�งานอ่ืนได้

4.2	 สวิติช์เ์หยียีบ
สวิตช์เหยียบ 12 ฟังก์ชั่น (กำ�หนดการทำ�งานแยกกันได้)

1 1

6

7

8

9

2

3

4

5

Y+

Y–

X– X+

1	  ไมม่ีฟังก์ชั่น
2	  หลอดไฟ+
3	  ระยะการทำ�งาน –
4	  กำ�ลังขยาย +

5	  ไมไ่ด้กำ�หนดการทำ�งาน
6	  หลอดไฟ –
7	  ระยะการทำ�งาน +
8	  กำ�ลังขยาย –
9	  ไมไ่ด้กำ�หนดการทำ�งาน

การทำ�งานของสวิตช์เหยียบสำ�หรับผู้ใช้แต่ละคนสามารถต้ังค่า
ได้ผา่นทางเมนูการกำ�หนดค่า (ดูท่ีหัวข้อ 8.2.6 "การกำ�หนดค่า
สวิตช์เหยียบ", หน้า 24)

สำ�หรับข้อมูลเก่ียวกับวิธีการกำ�หนดการทำ�งานของ GLOW800 
ให้กับมือจับ (ดูท่ีหัวข้อ 8.2.5 "ตัวอยา่งวิธีการกำ�หนดฟังก์ชั่น 
GLOW800 ให้กับปุ่มท่ีมือจับ", หน้า 22)
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4.3	 ไฟ LED แสดงสถานะ
ไฟ LED บนแขน C ท่ีขาต้ังจะอยูใ่กล้กับระยะสายตาของศัลยแพทย์  
โดยทำ�หน้าท่ีแสดงสถานะของไฟฟลูออเรสเซนต์และการบันทึกของ
กล้องจุลทรรศน:์

4.3.1	 ไฟ LED แสดงสถานะของ ARveo 8

1
2

1	  ไฟ LED แสดงสถานะสำ�หรับฟลูออเรสเซนต์
2	  ไฟ LED แสดงสถานะสำ�หรับการบันทึก

ไฟ LED แสดงสถานะฟลูออเรสเซนต์ (1) จะแสดงสถานะการทำ�งานของ
ฟลูออเรสเซนต์

	 ดับ:	� ไมใ่ช้ฟลูออเรสเซนต์, 
โหมดแสงขาว

	 น้ำำ�เงิิน:	 FL400 ทำำ�งาน
	 ฟ้า:	 FL560 ทำ�งาน
	 มว่ง:	 GLOW800 ทำ�งาน

ไฟ LED แสดงสถานะสำ�หรับการบันทึก (2) ติดสว่าง
	 แดง:	 GLOW800 กำ�ลังบันทึกวิดีโอ

	 เขียว:	 GLOW800 โหมดเล่นวิดีโอ

4.4	 การเปิิดใช้ง้านผ่่านทาง GUI
นอกจากการใช้ปุ่มบนมือจับแล้ว ยังสามารถเปิดและปิดใช้งาน GLOW800 
จากสว่นแสดงผลระบบสัมผัสได้อีกด้วย โดยแตะท่ีไอคอนโหมด (1) จากนั้น 
เมนูโหมดฟลูออเรสเซนต์ท่ีมีจะแสดงขึ้น เมื่อทำ�การแตะ โหมดท่ีถูกเลือก
จะทำ�งานทันที และเมื่อแตะ "White Light" ระบบจะเปล่ียนกลับไปเป็น
โหมดแสงขาว

1
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5	 ภาพรวม

5.1	 ภาพแบบ 2D และ 3D

1

อุปกรณ์เสริม Heads-up Microsurgery สำ�หรับระบบกล้องจุลทรรศน์
ผา่ตัด ARveo 8 จาก Leica จะแสดงบริเวณผา่ตัดเป็นภาพแบบ 2D หรือ 
3D (สเตอริโอสโคปิก) ท่ีอุปกรณ์แสดงภาพ 

เทคโนโลยีนี้ให้ข้อดีในแง่ของการยศาสตร์ เนื่องจากผู้ใช้สามารถมอง
บริเวณผา่ตัดได้ โดยยังคงรักษารา่งกายให้อยูใ่นท่าตรง
อุปกรณ์เสริม Heads-up Microsurgery มีจอภาพแบบติดต้ังบนรถเข็น  
ซึ่งสามารถปรับตำ�แหนง่ได้อยา่งสะดวกเพื่อให้ได้ตำ�แหนง่มองภาพท่ีดี
ท่ีสุด ดูข้อมูลเพิม่เติมได้จากคู่มือการใช้งานของอุปกรณ์เสริม Heads-up 
Microsurgery

จอภาพภายนอกแบบติดต้ังบนรถเข็น (5) สามารถแสดงภาพแบบ
สเตอริโอสโคปิก 3D ได้ เมื่อใช้งานรว่มกับแว่น 3D

จอภาพแบบมีขาต้ัง (2) จะรองรับการใช้งานแบบ 2D หรือ 3D เท่านั้น  
โดยขึ้นอยูกั่บรุน่ผลิตภัณฑ์ท่ีเลือก

จอภาพท่ีรองรับการใช้งานแบบ 3D จะสลับโหมดการแสดงภาพ
ระหว่าง 2D และ 3D โดยอัตโนมัติตามระบบการแสดงภาพ  
ดูรายละเอียดเพิม่เติมได้จากคู่มือการใช้งานของอุปกรณ์เสริม 
Heads-Up Microsurgery 

แว่น 3D
จอภาพวิดีโอ 3D ภายนอกแบบติดต้ังบนรถเข็นและจอภาพ 3D แบบมีขาต้ัง 
จะมาพร้อมกับแว่น 3D ตามรูปด้านล่าง

แว่นของ Leica Microsystems 10747283

แว่นแบบกรอบพลาสติก

แว่นแบบคลิปออน

ระวัง
ข้อควรระวังสำ�หรบัผูใ้ช้งาน
	X ตรวจสอบมุมมองภาพแบบ 3D ก่อนทำ�การผา่ตัด ถ้ารู้สึก 

ไมม่ั่นใจกับการใช้ภาพแบบ 3D ให้สลับไปใช้ภาพแบบ 2D 
แทน
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5.2	 โหมดการมองภาพด้ว้ยฟลููออเรสเซนต์์
GLOW800 มีโหมดการมองภาพสัญญาณวิดีโอฟลูออเรสเซนต์ให้เลือกใช้
สองโหมด:

5.2.1	 แบบ A: โหมด Pseudocolor (เปิิดใช้ง้านสีเทีียม) 

มุมมองภาพแสงขาวพร้อมซ้อนสัญญาณฟลูออเรสเซนต์ในสีเทียม,  
วิดีโอ #1A

มุมมองภาพฟลูออเรสเซนต์แบบสีขาวและดำ� (ภาพขาวดำ�), วิดีโอ#2A

5.2.2	 แบบ B: โหมดภาพสีขาวและดำำ� (ภาพขาวดำำ�)  
(ปิิดใช้ง้านสีเทีียม)

มุมมองภาพแสงขาว #1B

มุมมองภาพฟลูออเรสเซนต์แบบสีขาวและดำ� (ภาพขาวดำ�), วิดีโอ#2B

5.3	 การจัดัวางการแสดงภาพฟลููออเรสเซนต์์
การต้ังค่าการแสดงภาพต่อไปนี้สามารถกำ�หนดค่าล่วงหน้าได้ในหน้า 
"View Configuration" ในสว่น "Surgeon Settings" โดยในแต่ละตัวเลือก
มุมมองท่ีมีให้ คุณสามารถกำ�หนดได้ว่าจะแสดงภาพขาวดำ�และ/หรือ 
สีเทียมท่ีสว่นใดของจอภาพ ซึ่งกำ�หนดได้ด้วยการลากภาพท่ีต้องการ 
ไปวางไว้ในสว่นแสดงผลท่ีต้องการ
	X เปิดเมน ู"Surgeon Settings" (ดูท่ีหัวข้อ 6 "การแก้ไขการต้ังค่า 

GLOW800", หน้า 12)
	X แตะปุ่ม "View Configuration"

หน้า "View Configuration" จะเปิดขึ้น โดยมีตัวเลือกการกำ�หนดค่า
มุมมองบนจอภาพให้เลือก 3 แบบ: ภาพเดียว (1), ภาพซ้อนภาพ (2), 
แบง่ครึ่งหน้าจอ (3)

1 2 3

5.3.1	 มุุมมองแบบภาพเดีียว

จอภาพจะแสดงมุมมองวิดีโอเพียงภาพเดียว โดยจะเป็นภาพแบบสีเทียม
หรือภาพแบบขาวดำ� 
	X แตะท่ีตัวเลือกมุมมองแบบแสดงภาพเดียว (1)
	X ใช้คุณสมบัติการลากแล้ววางของหน้าจอสัมผัส เพื่อกำ�หนดค่าว่า 

จะให้จอภาพแบบขาต้ังแสดงวิดีโอท่ีบันทึกไว้แบบสีเทียมหรือ 
แบบขาวดำ�
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5.3.2	 ภาพซ้อ้นภาพ

แสดงวิดีโอแบบสีเทียมกับแบบขาวดำ�บนจอแสดงผลในแบบ 
ภาพซ้อนภาพ 
	X แตะตัวเลือกมุมมองแบบภาพซ้อนภาพ (2)
	X ใช้คุณสมบัติการลากแล้ววางของหน้าจอสัมผัส เพื่อกำ�หนดค่าว่า 

จะให้วิดีโอท่ีบันทึกไว้แบบสีเทียมหรือแบบขาวดำ�ถูกแสดงเป็น 
ภาพใหญห่รือภาพเล็กบนจอภาพแบบขาต้ัง

5.3.3	 แบ่่งครึ่� งหน้า้จอ

แสดงวิดีโอแบบสีเทียมกับแบบขาวดำ�บนจอแสดงผลในแบบแบง่ครึ่ง 
หน้าจอ
	X แตะตัวเลือกมุมมองแบบแบง่ครึ่งหน้าจอ (3)
	X ใช้คุณสมบัติการลากแล้ววางของหน้าจอสัมผัส เพื่อกำ�หนดค่าว่า 

จะให้จอภาพแบบขาต้ังแสดงวิดีโอท่ีบันทึกไว้แบบสีเทียมและ 
แบบขาวดำ�ถูกแสดงท่ีฝ่ังซ้ายหรือฝ่ังขวา

ภาพสเีทยีมในหน้า "View Configuration" ใช้เพื่อการอธิบาย
ประกอบเท่าน้ัน 
ภาพสีเทียมในหน้า "View Configuration" จะแสดงเป็น 
ส ี"GREEN" เสมอ ไมว่่าจะเลือกสีเทียมเป็น "GREEN" หรือ "BLUE" 
ก็ตาม อยา่งไรก็ตาม จอภาพจะแสดงสีเทียมตามท่ีผู้ใช้เลือกไว้
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5.3.4	 การบันัทึึกวิดีิีโอฟลููออเรสเซนต์์

การบันทึกวิดีโอของ GLOW800 จะสร้างวิดีโอขึ้นมาสองไฟล์:

1.	  วิดีโอแรกจะเป็นวิดีโอขาวดำ�เสมอ
2.	  วิดีโอท่ีสองจะเป็นการบันทึกตามค่าท่ีกำ�หนดไว้ใน "AR Settings" 

 (ดูท่ีหัวข้อ 1.1 "รายละเอียดเก่ียวกับคู่มือการใช้งานฉบับนี้", หน้า 4)
•	 ในกรณีท่ีปิด "Pseudocolor" ไว้

•	 ระบบจะบันทึกเฉพาะภาพวิดีโอแบบแสงขาวเท่านั้น
•	 ในกรณีท่ีเปิด "Pseudocolor" ไว้

•	 ภาพแสงขาวจะถูกรวมโดยซ้อนด้วยภาพสีเทียมของข้อมูล
ฟลูออเรสเซนต์

หากมีการติดต้ังสิทธิ์การใช้งาน 3D ท่ีถูกต้องใน ARveo 8 และ 
มีการเปิดใช้งานการบันทึกแบบ 3D ระบบบันทึกวิดีโอของ 
GLOW800 จะสร้างวิดีโอขึ้นมาท้ังหมด 4 วิดีโอ โดยแบง่เป็นชุดละ 
2 วิดีโอตามรายละเอียดข้างต้นสำ�หรับแต่ละแชนเนล (ซ้ายและ
ขวา) ดูข้อมูลเพิม่เติมเก่ียวกับการบันทึกแบบ 3D ได้ในคู่มือ 
การใช้งาน ARveo 8

6	 การแก้ไ้ขการตั้้�งค่่า GLOW800

1

	X แตะไอคอนเมนูท่ีมุมบนซ้ายของหน้า "Live Screen" (1)
หน้า "Options" จะแสดงขึ้น

2

	X แตะไอคอน "Surgeon Settings" (2)
หน้า "Surgeon Settings" จะแสดงขึ้น:
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6.1	 ﻿การตั้้�งค่่าฟลููออเรสเซนต์์
	X เปิดหน้า "Surgeon Settings"
	X แตะไอคอน "Fluorescence Settings"

หน้า "Fluorescence Settings" จะแสดงขึ้น:

6.1.1	 ความสว่่างของ GLOW800 (ความเข้ม้ของ 
การกระตุ้้�น )

การต้ังค่าการกระตุ้นทีแ่นะนำ�
ค่่าเริ่่�มต้้นและค่่าที่่�แนะนำำ�สำำ�หรัับการตั้้�งค่่า "Excitation" (1) คืือ 
100% เพื่่�อให้้มีีระดัับการมองเห็็นฟลููออเรสเซนต์์ที่่�ดีีในช่ว่ง 
กำำ�ลังขยายสููงและระยะการทำำ�งานไกล

1

	X ปรับการต้ังค่า "Excitation" (1) ด้วยแถบเล่ือน
	X กด "Back" ต่อเนื่องกันจนกระท่ังกลับไปยังหน้า "Options"

อุปกรณ์อาจแจ้งเตือนให้บันทึกการต้ังค่า
	X บันทึกการต้ังค่าลงในโปรไฟล์ หรือเลือกใช้การต้ังค่าเพียงครั้งเดียว

เท่านั้นโดยหลังจากนั้นการแก้ไขท่ีทำ�ไว้จะถูกลบออก
	X กด "X"

หน้าจอภาพสดจะแสดงขึ้น

6.1.2	 ขีีดจำำ�กัดั

ตััวเลืือก "Lower Threshold" และ "Upper Threshold" ใช้้สำำ�หรัับ 
กำำ�หนดช่ว่งความเข้้มของสััญญาณฟลููออเรสเซนต์์ที่่�แสดงในมุุมมอง 
ฟลููออเรสเซนต์์แสงขาว สััญญาณความเข้้มต่ำำ� (เช่น่ สััญญาณรบกวน) 
และ/หรืือสััญญาณความเข้้มสููง สามารถกรองออกได้้ด้้วยการกำำ�หนด 
ขีีดจำำ�กัดล่่างและบนด้้วยแถบเลื่่�อนทั้้�งสองแถบ ค่่าเริ่่�มต้้นของขีีดจำำ�กัด
ล่่างและบนคืือ 0% และ 100% ตามลำำ�ดับ เพื่่�อให้้มองเห็็นช่ว่งสััญญาณ
ฟลููออเรสเซนต์์ทั้้�งหมด 

1 2

	X เพิม่หรือลด "Upper Threshold" (1) และ "Lower threshold" (2) 
ด้วยแถบเล่ือน

 
3

	X ปรับค่า "Lower Threshold" จากหน้าจอภาพสดโดยใช้เมนูวงกลม (3)
ค่าขีดจำ�กัดบนและล่างจะถูกคงระดับความต่างของค่าไว้อยา่งน้อย 
10% เสมอ
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การใช้การด์ทดสอบจะแสดงตัวอยา่งใหเ้หน็ว่าฟังก์ชั่น «Threshold» สง่ผลต่อสญัญาณฟลอูอเรสเซนต์อยา่งไร

ขดีจำ�กัดล่างที ่0% และขดีจำ�กัดบนที ่100% - ความเข้มของฟลอูอเรสเซนต์จะถกูแสดงท้ังหมด

Leica GLOW800

!

10 746 513-xx

0   1     2    3    4    5    6    7     8    9

Please read the Leica 
GLOW800 user manual!

การมองภาพด้วยฟลูออเรสเซนต์ขาวดำ� 
(จอภาพวิดีโอ)

การมองภาพด้วยฟลูออเรสเซนต์ + แสงขาว
(จอภาพวิดีโอ)

ขดีจำ�กัดล่างที ่60% และขดีจำ�กัดบนที ่100% - ความเข้มปานกลางถึงสงูเท่าน้ันทีจ่ะถกูแสดง

!

10 746 513-xx

Please read the Leica 
GLOW800 user manual!

0   1     2    3    4    5    6    7     8    9

Leica GLOW800

การมองภาพด้วยฟลูออเรสเซนต์ขาวดำ� 
(จอภาพวิดีโอ)

การมองภาพด้วยฟลูออเรสเซนต์ + แสงขาว
(จอภาพวิดีโอ)

ขดีจำ�กัดล่างที ่40% และขดีจำ�กัดบนที ่70% - ความเข้มปานกลางถึงสงูเท่าน้ันทีจ่ะถกูแสดง

Leica GLOW800

!

10 746 513-xx

A������ A

Please read the Leica 
GLOW800 user manual!

0   1     2    3    4    5    6    7     8    9

การมองภาพด้วยฟลูออเรสเซนต์ขาวดำ� 
(จอภาพวิดีโอ)

การมองภาพด้วยฟลูออเรสเซนต์ + แสงขาว
(จอภาพวิดีโอ)
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6.2	 ความเข้ม้แสง
แถบเล่ือน "Intensity" (1) ใช้สำ�หรับปรับความแตกต่างสี ความสว่าง  
และความโปรง่แสงของฟลูออเรสเซนต์เมื่อเปรียบเทียบกับรายละเอียด
ของวัตถุ ค่าความเข้มมีชว่งต้ังแต่ 0% ถึง 100% โดยมีค่าเริม่ต้นท่ี 50% 
ฟลูออเรสเซนต์จะมองเห็นได้ในทุกค่าเปอร์เซ็นต์ เชน่ ท่ีความเข้ม 0%  
จะมองเห็นฟลูออเรสเซนต์ได้เลือนรางโดยท่ีพื้นท่ีสว่นใหญเ่ป็นภาพ 
แสงขาว และท่ีความเข้ม 100% จะมองเห็นฟลูออเรสเซนต์ได้ชัดและ 
กินพื้นท่ีมากขึ้น

1

2

	X ปรับค่า "Intensity" จากหน้าจอภาพสดโดยใช้เมนูวงกลม (2)

การตั้้�งค่่าความเข้้มต่ำำ�สุุด – 0%

การต้ังค่าความเข้มปานกลาง – 50%

การต้ังค่าความเข้มสูงสุด – 100%
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6.3	 BrightCare
เนื่องจากเหตุผลทางเทคนิค หากใช้กำ�ลังขยายสูงท่ีระยะสอ่งใกล้ จะทำ�ให ้
ความเข้มของความเรืองแสงได้รับผลกระทบ ในกรณีนี้สามารถปิดการ
ทำ�งานของระบบจำ�กัดความเข้มของการกระตุ้นโดย BrightCare for 
GLOW800 ได้เพื่อให้การกระตุ้นมีประสิทธิภาพดีขึ้นและได้ความเข้มของ
ความเรืองแสงสูงขึ้น

ระวัง
ระวังผูป่้วยได้รบัอันตรายจากการได้รบัรงัสจีาก GLOW800  
มากเกินไป
โหมด GLOW800 จะถูกปิดใช้งานโดยอัตโนมัติหลังจากผา่นไป 
180 วินาที อยา่งไรก็ตาม การใช้งาน GLOW800 เป็นเวลานาน
และ/หรือบอ่ยครั้งเกินไปจะก่อให้เกิดความเสียหายต่อผิวหนัง
และเนื้อเยื่อของคนไข้
	X หลีกเล่ียงอยา่ให้คนไข้รับสัมผัสรังสีจาก GLOW800 มากเกินไป

	X ปิดใช้งาน BrightCare for GLOW800 (1) ในแท็บ GLOW800 ของเมน ู
"Fluorescence Settings"

ถ้าไมไ่ด้บันทึกการต้ังค่าเอาไว้ BrightCare for GLOW800 จะยังคง 
ปิดการทำ�งานในโปรไฟล์ศัลยแพทย์จนกระท่ังสิ้นสุดเซสชั่นการ 
ใช้งานเท่านั้น

1

ดูข้อมูลเพิม่เติมเก่ียวกับการทำ�งานของ BrightCare ได้จากคู่มือ
การใช้งานของ ARveo 8

ระดับการมองเหน็ฟลอูอเรสเซนต์
ฟังก์ชั่น GLOW800 จะปรับระดับการมองเห็นฟลูออเรสเซนต์โดยอัตโนมัติ  
เพื่อให้ได้ภาพท่ีดีท่ีสุดในชว่งการทำ�งานด้วยค่าพารามิเตอร์ของ
กล้องจุลทรรศน์และปริมาณ ICG ต่างๆ เป็นชว่งกว้าง
อยา่งไรก็ตาม ระดับการมองเห็นฟลูออเรสเซนต์จะยังคงได้รับผลกระทบ
จากพารามิเตอร์ต่างๆ คำ�อธิบายต่อไปนี้จะชว่ยให้สามารถปรับพารามิเตอร ์
เพื่อเพิม่ระดับการมองเห็นได้

FL Visibility =
Illumination × Dosage

Mag2 × WD2

FL Visibility:	 ความสว่าง/ความชัดของฟลูออเรสเซนต์บนหน้าจอ
Illumination:	 ความเข้มของการกระตุ้นของกล้องจุลทรรศน์
Dosage:	 ปริมาณ ICG ท่ีฉีดในหนว่ยมิลลิกรัม/กิโลกรัม
Mag:	 กำ�ลังขยาย
WD:	 ระยะการทำ�งาน

ปริมาณ ICG จะเป็นไปตามการตัดสินใจของวิสัญญีแพทย์และ/
หรือศัลยแพทย์

•	 ความเข้้มของการกระตุ้้�น "Excitation" ที่่�ต่ำำ�ลงและ/หรืือปริิมาณ  
ICG ที่่�ต่ำำ�ลง จะทำำ�ให้้ระดัับการมองเห็็นฟลููออเรสเซนต์์ลดลง  
โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งที่่�กำำ�ลังขยายสููงและ/หรืือระยะการทำำ�งานไกล 
การลดต่ำำ�ลงของระดัับการมองเห็็นฟลููออเรสเซนต์์หรืือความสว่่าง
ของฟลููออเรสเซนต์์ อาจเกิิดขึ้้�นตั้้�งแต่่ขณะใช้้กำำ�ลังขยายต่ำำ�และ 
ระยะการทำำ�งานใกล้้แล้้ว

•	 ความเข้มของการกระตุ้น "Excitation" ท่ีสูงขึ้นและ/หรือปริมาณ ICG 
ท่ีสูงขึ้น จะทำ�ให้ระดับการมองเห็นฟลูออเรสเซนต์สูงขึ้น โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่ท่ีกำ�ลังขยายสูงและ/หรือระยะการทำ�งานไกล และสามารถ
ใช้ชดเชยการลดลงของของพารามิเตอร์ทางออปติกท้ังสองนี้ได้

ระดัับการมองเห็็นฟลููออเรสเซนต์์สามารถลดต่ำำ�ลงได้้แม้้อยู่่�ใน
สภาวะปกติิ ถ้้าประสิิทธิิภาพของระบบชุุดไฟส่อ่งลดลงหรืือ
หลอดไฟซีีนอนหมดอายุุการใช้้งาน

เมื่อใช้งานโหมด GLOW800 ระยะการทำ�งานและกำ�ลังขยาย 
จะถูกปรับให้อยูใ่นขีดจำ�กัดซึ่งเป็นค่าเริม่ต้น หากระยะการ
ทำ�งานและกำ�ลังขยายมีค่าสูงกว่าขีดจำ�กัดดังกล่าวก่อนสลับ 
ไปยังโหมด GLOW800 ระยะการทำ�งานและกำ�ลังขยายจะลดลง
เมื่อสลับไปยังโหมด GLOW800 และภาพจะหลุดโฟกัส
เพื่อให้ภาพกลับมาอยูใ่นโฟกัส ให้ปรับตำ�แหนง่ของกล้องจุลทรรศน ์
ใหม ่(ให้ตรงตามค่าขีดจำ�กัดของระยะการทำ�งานหรือเข้าใกล้
มากกว่าค่าขีดจำ�กัดของระยะการทำ�งาน)
โปรดติดต่อ Leica Service เพื่อปรับขีดจำ�กัดของระยะการทำ�งาน
และกำ�ลังขยาย

6.4	 ﻿การเลืือกสีเทีียม
	X ไปท่ีหน้า "Surgeon Settings" (ดูท่ีหัวข้อ 6 "การแก้ไขการต้ังค่า 

GLOW800", หน้า 12)
	X แตะไอคอน "AR Settings"

หน้า "AR Settings" จะเปิดขึ้น:
สีเทียมสำ�หรับมุมมองของจอภาพสามารถกำ�หนดค่าได้ท่ีหน้า "AR 
Settings"
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เมื่อต้ังค่าสเีทยีมไปที ่"GREEN" หรอื "BLUE"
คุณจะสามารถเลือก "Pseudocolor" ของสัญญาณฟลูออเรสเซนต์บนจอภาพให้เป็น "Green" (1) หรือ "Blue" (2) ได้ สีท่ีเลือกจะระบุอยูท่ี่หน้า "AR
Settings"

1 2

เมื่อใช้การ์ดทดสอบ จอภาพจะแสดงสีเทียมของฟลูออเรสเซนต์ดังนี้:
"GREEN" "BLUE"

Leica GLOW800
10 746 513-xx

0     1      2      3     4      5     6      7      8      9

A������ A

Please read the Leica 
GLOW800 user manual!

Leica GLOW800

Please read the Leica 
GLOW800 user manual!

10 746 513-xx

0     1     2     3     4     5     6     7     8     9

A������ A

การปิด "Pseudocolor" จะสง่ผลต่อการแสดงภาพบนจอภาพในโหมดต่อไปนี้:
•	 ภาพฟลูออเรสเซนต์ขาวดำ�ในโหมด "Single image" หรือ
•	 ภาพฟลูออเรสเซนต์ขาวดำ�และภาพแสงขาวดิจิทัลในโหมดภาพซ้อนภาพหรือแบง่ครึ่งหน้าจอ โดยจะขึ้นอยูกั่บการต้ังค่าในหน้า "Viewing 

Configuration"  (ดูท่ีหัวข้อ 5.3 "การจัดวางการแสดงภาพฟลูออเรสเซนต์", หน้า 10)
•	 สีเทียม: สีท่ีแสดงในโหมด GLOW
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7	 การบันัทึึก

7.1	 เริ่่�มต้น้การบันัทึึก/บันัทึึกรููปภาพ
การเปิด/ปิดใช้งานโหมด GLOW800 (โดยใช้ปุ่มท่ีกำ�หนดไว้บนมือจับ 
และ/หรือสวิตช์เหยียบ) จะเป็นการเริม่ต้น/หยุดการบันทึกโดยอัตโนมัติ 
หลังจากผา่นไป 3 นาที โหมดและการบันทึกจะหยุดทำ�งานโดยอัตโนมัติ
แล้วเปล่ียนกลับไปเป็นโหมดแสงขาว นอกจากนี้ยังสามารถบันทึกรูปภาพ 
GLOW800 ได้โดยใช้ปุ่มท่ีกำ�หนดไว้บนมือจับและ/หรือสวิตช์เหยียบ หรือ
ไอคอนกล้อง (2) บนหน้าจอสัมผัส

1 2

ดูรายละเอียดคำ�แนะนำ�วิธีการใช้ระบบบันทึกในตัวได้จากคู่มือ
การใช้งานของ ARveo 8

7.2	 การเล่่นภาพ

7.2.1	 โดยใช้มื้ือจับั

	X เล่นวิดีโอท่ีบันทึกไว้ล่าสุดของ GLOW800 โดยกดปุ่ม "Play Loop"  
ท่ีกำ�หนดไว้ท่ีมือจับของกล้องจุลทรรศน์
การเล่นภาพจะแสดงขึ้นบนจอภาพเท่านั้น โดยจะมีกรอบสีเหลือง
รอบการเล่นภาพวิดีโอ

	X หยุดการเล่นวิดีโอโดยกดปุ่ม "Play Loop" อีกครั้ง
	X สลับไปยังวิดีโอ GLOW800 ก่อนหน้าจากเซสชั่นการใช้งานเดียวกัน 

โดยกดปุ่ม "Prior Loop" ท่ีกำ�หนดไว้ท่ีมือจับของกล้องจุลทรรศน์
	X ดูรายการท้ังหมดของฟังก์ชั่นการทำ�งานท่ีสามารถกำ�หนดได้จากคู่มือ

การใช้งานของ ARveo 8

7.2.2	 โดยใช้ห้น้า้จอสัมัผัสั

นอกจากนี้ ฟังก์ชั่น Play Loop (1) และ Prior Loop (2) สามารถเปิดใช้งาน
จาก GUI ได้เชน่กัน

1 2 3
	X แตะไอคอน "Data review" (3) เพื่อเรียกดูและเอ็กซ์พอร์ตรายการ 

ท่ีบันทึกไว้
เมนูต่อไปนี้จะปรากฏขึ้น:

2 3
 
	X แตะกล่องทำ�เครื่องหมาย "Anonymous" (2)

หากต้องการต้ังชื่อให้ผู้ป่วยปัจจุบัน โปรดดูท่ีหัวข้อท่ีเก่ียวข้องในคู่มือ 
การใช้งาน ARveo 8
	X แตะปุ่ม "Preview & Export" (3) 

รายการของการบันทึกและรูปภาพท่ีบันทึกไว้จะแสดงขึ้น:
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	X เมื่อต้องการเรียกดูวิดีโอหรือรูปภาพใดๆ ให้แตะท่ีรูปยอ่
มุมมองรายละเอียดของวิดีโอหรือภาพจะถูกเรียกขึ้นมาบนหน้าจอสัมผัส 

4

การเล่นวิดีโอจะสามารถเล่ือนเวลาไปมาได้ แตะไอคอนขยาย (4)  
เพื่อแสดงวิดีโอท่ีกำ�ลังเล่นอยูท้ั่งบนจอภาพและหน้าจอสัมผัส

8	 การเตรียมการก่่อนผ่่าตัดั 
(ARveo 8)

8.1	 การเลืือกโปรไฟล์ด์้ว้ยการตั้้�งค่่า  
GLOW800

 
	X เลือกโปรไฟล์ศัลยแพทย์ซึ่งมีการกำ�หนดโปรไฟล์ GLOW800 ไว้แล้ว 

ท่ีหน้า "Select surgeon":
	X หากยังไมไ่ด้กำ�หนดโปรไฟล์ศัลยแพทย์ไว้ ให้สร้างโปรไฟล์ศัลยแพทย์

ใหม่

8.2	 การสร้้างโปรไฟล์ศ์ัลัยแพทย์ใ์หม่่

8.2.1	  ลงทะเบีียนรายละเอีียดโปรไฟล์ใ์หม่่

	X แตะปุ่ม "Create New" (1) ในหน้า "Select surgeon":

1

หน้า "Create New Surgeon Profile" จะแสดงขึ้น
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X	โปรดกรอกข้้อมููลที่่�จำำ�เป็็นสำำ�หรัับโปรไฟล์์ศััลยแพทย์์ให้้ครบถ้้วน  

เช่น่ ชื่่�อและอัักษรย่อ่ 3 ตััวที่่�ไม่ซ่้ำำ�กับโปรไฟล์์อื่่�น คุุณจำำ�เป็็นต้้อง 
กรอกข้้อมููลในช่อ่งที่่�มีีเครื่่�องหมาย *

คุณสามารถกรอกนามสกุลและ "รหัสผา่น" เพื่อเพิม่ความปลอดภัย 
ให้กับการต้ังค่าได้ ขอแนะนำ�ให้ทำ�ขั้นตอนนี้เพื่อป้องกันไมใ่ห้
ศัลยแพทย์หรือเจ้าหน้าท่ีคนอ่ืนๆ แก้ไขโปรไฟล์โดยไมไ่ด้ต้ังใจ 
โปรดทราบว่าต้องพิมพ์ "รหัสผา่น" สองครั้งเพื่อยืนยันความถูกต้อง

1 2

คุณสามารถกดปุ่ม "Copy" (1) หรือ "Create New" (2) 
•	 ฟังก์ชั่น "Copy" (ดูท่ีหัวข้อ 3.2.1 "หัวกล้อง M530 พร้อม GLOW800", 

หน้า 6) ใช้สำ�หรับคัดลอกการต้ังค่าจากพรีเซ็ตหรือจากโปรไฟล์
ศัลยแพทย์ท่ีมีอยูแ่ล้ว จากนั้น นำ�มาปรับแต่งให้เหมาะกับความต้องการ 
ของคุณเองได้

•	 ฟังก์ชั่น "Create New" (ดูท่ีหัวข้อ 8.2.3 "การสร้างโปรไฟล์ใหม"่, 
หน้า 21) ใช้สำ�หรับเริม่สร้างโปรไฟล์ใหมจ่ากรายการการต้ังค่า
เปล่า โดยผู้ใช้สามารถกำ�หนดค่าได้ตามต้องการ

8.2.2	 การคัดัลอกการตั้้�งค่่าจากพรีเซ็็ต "_Vascular" หรืือ 
"_Vascular+IGS" ของ GLOW800 หรืือจาก
โปรไฟล์ศ์ัลัยแพทย์ท์ี่่�มีีอยู่่�แล้ว้

หัวข้อนี้จะอธิบายวิธีคัดลอกการต้ังค่าท่ีมีอยูแ่ล้วมายังโปรไฟล์ศัลยแพทย์
ท่ีเพิง่สร้างขึ้นใหม ่โดยใช้โปรไฟล์ศัลยแพทย์ท่ีมีอยูแ่ล้วหรือพรีเซ็ตจาก
โรงงาน "_Vascular" หรือ "_Vascular+IGS" ของ GLOW800

	X แตะปุ่ม "Copy" (1) ในหน้า "Create New Surgeon Profile"

1

รายการของโปรไฟล์และการต้ังค่าล่วงหน้าท่ีมีอยูจ่ะแสดงบนหน้าจอ:

1 2

โปรไฟล์พรีเซ็ตจากโรงงานจะแสดงท่ีด้านบนและมักจะขึ้นต้นด้วย 
เครื่องหมายขีดล่าง (เชน่ "_Vascular" หรือ "_Vascular+IGS")
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 คุณม ี2 ทางเลือกในขั้นตอนนี้: 

คัดลอกพรเีซต็ "_Vascular" หรอื "_Vascular+IGS" ของ GLOW800 คัดลอกการต้ังค่าจากโปรไฟล์ศลัยแพทยท์ีม่อียู่

	X คลิกท่ีโปรไฟล์ "_Vascular" หรือ "_Vascular+IGS" (1) และยืนยัน
ด้วยปุ่ม "OK" (2)
กล่องโต้ตอบจะปิดลงและโปรไฟล์ท่ีเลือกจะถูกคัดลอกไปยังโปรไฟล์ 
ศัลยแพทย์ จากนั้นจะสามารถเปิดใช้งานโหมด GLOW800 ได้โดย
การดันจอยสต๊ิกท่ีมือจับด้านซ้ายไปทางซ้าย

	X กดปุ่ม "Create New" เพื่อลงทะเบียนโปรไฟล์ศัลยแพทย์ใหม่

	X คลิกท่ีโปรไฟล์ศัลยแพทย์ท่ีคุณต้องการคัดลอกแล้วยืนยันด้วยปุ่ม 
"OK" (2)
กล่องโต้ตอบจะปิดลงและโปรไฟล์ศัลยแพทย์ท่ีเลือกพร้อมท้ัง 
การแมปฟังก์ชั่นจะถูกคัดลอกไปยังโปรไฟล์ศัลยแพทย์ใหมท่ี่คุณ
เพิง่สร้างขึ้น

	X กดปุ่ม "Create New" เพื่อลงทะเบียนโปรไฟล์ศัลยแพทย์ใหม่

สำ�หรับท้ังสองกรณ ี(คัดลอกพรีเซ็ต "_Vascular" หรือ "_Vascular+IGS" หรือคัดลอกโปรไฟล์ศัลยแพทย์ท่ีมีอยูแ่ล้ว) หลังจากกด "Create New"  
แล้ว หน้าจอภาพสดจะแสดงขึ้น คุณจะเห็นชื่อโปรไฟล์ศัลยแพทย์ท่ีมุมบนขวาของหน้าจอ (1):

1

	X ทำ�ขั้นตอนการกำ�หนดการต้ังค่าอินพุตของผู้ใช ้(ดูท่ีหัวข้อ 8.2.4 "การกำ�หนดค่าอินพุตของผู้ใช้บนมือจับ", หน้า 22)

8.2.3	 การสร้้างโปรไฟล์ใ์หม่่

	X สร้างโปรไฟล์ใหม ่(ดูท่ีหัวข้อ 8.2.1 "ลงทะเบียนรายละเอียดโปรไฟล์ใหม"่, หน้า 19)
	X หลังจากกรอกข้อมูลศัลยแพทย์ใหมแ่ล้ว ให้กดปุ่ม "Create New" แทนการกดปุ่ม "Copy" เพื่อลงทะเบียนโปรไฟล์ใหม ่

การดำ�เนินการดังกล่าวเป็นการลงทะเบียนโปรไฟล์ศัลยแพทย์ใหมด้่วยรายการต้ังค่าท่ียังไมม่ีข้อมูลซึ่งคุณสามารถกำ�หนดค่าเองได้
หน้าจอภาพสดจะแสดงขึ้นโดยมีชื่อของโปรไฟล์ศัลยแพทย์อยูท่ี่มุมบนขวาของหน้าจอ (1):

1

	X ทำ�ขั้นตอนการกำ�หนดการต้ังค่าอินพุตของผู้ใช ้(ดูท่ีหัวข้อ 8.2.4 "การกำ�หนดค่าอินพุตของผู้ใช้บนมือจับ", หน้า 22)
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8.2.4	 การกำำ�หนดค่่าอิินพุตุของผู้้� ใช้บ้นมืือจับั

ตรวจสอบให้แนใ่จว่าคุณอยูใ่นหน้าจอภาพสดสำ�หรับโปรไฟล์ศัลยแพทย์
ท่ีเลือกหรือท่ีเพิง่สร้างใหม:่

1

	X กดปุ่มเมน ู(1) ท่ีมุมบนซ้ายของหน้าจอเพื่อแสดงรายการตัวเลือก
หน้าจอตัวเลือกจะแสดงขึ้น:

2

	X แตะปุ่ม "Surgeon Settings" (2)
เมน ู"Surgeon Settings" จะแสดงขึ้น:

3

	X แตะปุ่ม "Handles" (3) เพื่อแสดงการต้ังค่า "Left Handle"

หน้าจอการต้ังค่ามือจับด้านซ้ายจะแสดงขึ้น:

ในตอนนี้คุณสามารถดูหรือแก้ไขการต้ังค่ามือจับสำ�หรับโปรไฟล์
ศัลยแพทย์ท่ีเลือกไว้ได้

หมายเหตุ

	X เลือก "Right" ถ้าต้องการกำ�หนดค่ามือจับด้านขวา

8.2.5	 ตัวัอย่่างวิธีิีการกำำ�หนดฟัังก์ช์ั่่�น GLOW800 ให้ก้ับั

ปุ่่� มที่่�มืือจับั

ตัวอยา่งต่อไปนี้เป็นการแสดงวิธีการกำ�หนดฟังก์ชั่น GLOW800 ให้กับปุ่ม
บนมือจับด้านซ้าย ขั้นตอนนี้ยังสามารถใช้กำ�หนดฟังก์ชั่นอ่ืนๆ ให้กับปุ่ม
ท่ีต้องการได้

	X เมื่ออยูใ่นหน้าการกำ�หนดค่ามือจับ ให้คลิกปุ่มท่ีต้องการกำ�หนดให้เป็น 
ปุ่มเปิดใช้งานโหมด GLOW800
จากนั้นหน้าต่างป๊อปอัพ "Select function" ของปุ่มท่ีเลือกจะแสดงขึ้น:
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1

	X เลือกแท็บ "Fluorescence" (1)
รายการฟังก์ชั่น FL ท่ีมีจะแสดงขึ้น:

2 3
	X เลือกฟังก์ชั่น GLOW800 (2) แล้วแตะท่ี "Confirm" (3) เพื่อบันทึก 

การต้ังค่า

กด "Delete" เพื่อย้อนกลับและ "Cancel" หากต้องการเลือก 
ฟังก์ชั่นอ่ืน

4 5 6
	X เลือกฟังก์ชั่น "Play Loop" (4) และ/หรือ "Prior Loop" (5) แล้วแตะ 

"Confirm" (6) เพื่อบันทึกการต้ังค่า
ภาพรวมฟังก์ชั่นการทำ�งานของมือจับด้านซ้ายจะแสดงขึ้น:

7

	X แตะปุ่ม "Back" (7) เมื่อต้องการสิ้นสุดการปรับการต้ังค่า
หน้าต่าง "Save Surgeon Settings" จะแสดงขึ้น:

8 9

	X บันทึกและจัดเก็บการต้ังค่าโดยกด "Yes, change in profile" (9)  
หากไมต้่องการบันทึกการต้ังค่า โปรดกดท่ี "No, only use now" (8)

	X ย้อนกลับไปยังลำ�ดับชั้นเมนูโดยกด "Back" ต่อเนื่องกันจนกระท่ัง
ย้อนกลับไปถึงหน้า "Options":

10
	X กด "X" (10) เพื่อย้อนกลับไปยังหน้าจอภาพสด

หน้าจอภาพสดจะแสดงขึ้น:



การเตรียมการก่อนผา่ตัด (ARveo 8)
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8.2.6	 การกำำ�หนดค่่าสวิติช์เ์หยียีบ

คุณสามารถกำ�หนดค่าสวิตช์เหยียบได้ในลักษณะเดียวกันกับมือจับ 
	X ตรวจสอบให้แนใ่จว่าได้โหลดโปรไฟล์ศัลยแพทย์ท่ีต้องการแก้ไขแล้ว
	X เปิดหน้าการต้ังค่า "Foot Switch" จากหน้า "Options" -> "Surgeon 

Settings"
	X แตะท่ีกรอบตัวเลือกของปุ่มท่ีต้องการบนสวิตช์เหยียบ

เมนูตัวเลือกต่อไปนี้จะเปิดขึ้น:

1 2
	X เลือกฟังก์ชั่นท่ีต้องการ (1) แล้วยืนยันด้วยปุ่ม "Confirm" (2)

ฟังก์ชั่นท่ีเลือกจะแสดงผลในกรอบตัวเลือก
ตัวเลือกจะเหมือนกับตัวเลือกของมือจับยกเว้นเบรก

ตัวอยา่งสวิตช์เหยยีบทีม่กีารกำ�หนดฟังก์ชั่น GLOW800

8.2.7	 การเลืือกการตั้้�งค่่าล่่วงหน้า้สำำ�หรัับ GLOW800

พรีเซ็ตชว่ยให้สามารถเปิดใช้งานฟังก์ชั่น GLOW800 บนกล้องจุลทรรศน์
ได้อยา่งรวดเร็ว โปรไฟล์พรีเซ็ตนี้สามารถนำ�มาใช้และแก้ไขได้ แต่การ
เปล่ียนแปลงใดๆ ท่ีทำ�กับการต้ังค่าโปรไฟล์จะไมถู่กบันทึกไว้ ดังนั้น  
การต้ังค่าโปรไฟล์จะคืนค่ากลับไปเป็นค่าเริม่ต้นเมื่อรีสตาร์ทอุปกรณ์
แต่ละครั้ง

ดันจอยสต๊ิกบนมือจับด้านซ้ายไปทางซ้ายเมื่อต้องการเปิดหรือปิดใช้งาน
โหมด GLOW800 พรีเซ็ตนี้ยังสามารถใช้เป็นจุดเริม่ต้นสำ�หรับการสร้าง
โปรไฟล์ศัลยแพทย์ใหมไ่ด้เชน่กัน 
 (ดูท่ีหัวข้อ 8.2.2 "การคัดลอกการต้ังค่าจากพรีเซ็ต "_Vascular" หรือ "_
Vascular+IGS" ของ GLOW800 หรือจากโปรไฟล์ศัลยแพทย์ท่ีมีอยูแ่ล้ว", 
หน้า 20)

เนื่องจากไมส่ามารถบันทึกการแก้ไขท่ีทำ�กับพรีเซ็ตนี้ได้ จึงขอ
แนะนำ�ให้สร้างโปรไฟล์ศัลยแพทย์ใหมส่ำ�หรับงานท่ีมีลำ�ดับ 
ขั้นตอนการทำ�งานเต็มรูปแบบ

1

X	ขณะที่่�อยู่่�ในเมนู ู"Select Surgeon" ให้้แตะปุ่่�ม "Show preset 
profiles" (1) เพื่่�อเรีียกดููรายการโปรไฟล์์ที่่�ตั้้�งค่่าไว้้ล่่วงหน้้าตาม 
ใบอนุุญาตที่่�ติิดตั้้�งไว้้
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รายการของ "Preset profiles" จะแสดงขึ้น:

2

	X เลือกพรีเซ็ต "_Vascular" หรือ "_Vascular+IGS" (2)
เมื่่�อเลืือกโปรไฟล์์นี้้�จะมีีหน้้าต่่างป๊๊อปอััพแสดงขึ้้�นเพื่่�อแจ้้งข้้อจำำ�กัดของ
โปรไฟล์์ให้้ผู้้�ใช้้ทราบ

ขอแนะนำ�ให้เปล่ียนแปลงโปรไฟล์ศัลยแพทย์ท่ีมีอยูห่รือเพิม่โปรไฟล์ใหม่
เพื่อรวมฟังก์ชั่น GLOW800 ไว้ในลำ�ดับขั้นตอนการทำ�งานเต็มรูปแบบ

ฟังก์ชั่นต่อไปนี้จะถูกกำ�หนดเมื่อมีการเลือกการต้ังค่าล่วงหน้า GLOW800: 

เล่นย้อนลำดับการบันทึก

มือจับด้านซ้าย มือจับด้านขวา

GLOW800
เล่นตามลำดับ
การบันทึก

หลอดไฟ+ไม่มีฟังก์ชั่น

บันทึกวิดีโอ

ถ่ายภาพ

หลอดไฟ–

คุณสามารถสลับกลับไปยังโหมดแสงขาวได้โดยดันจอยสต๊ิก 
บนมือจับด้านซ้ายไปทางซ้ายอีกครั้ง

9	 การตรวจสอบและปรัับ 
ไฟส่่องสว่่างและฟัังก์ช์ั่่�น 
การทำำ�งาน

9.1	 รายการตรวจสอบก่่อนเริ่่�มใช้ง้าน 
(GLOW800)

การทำ�ความสะอาดอุปกรณ์ทางออปติก
	X ตรวจสอบความสะอาดของอุปกรณ์เสริมทางออปติก
	X กำ�จัดฝุ่ นและสิง่สกปรกออก

การใช้งาน GLOW800
	X ขณะใช้งาน GLOW800 ควรมีเครื่องอัลตร้าซาวด์ตรวจการไหลเวียน

ของหลอดเลือด (Doppler Ultrasound) หรืออุปกรณ์ประเภทเดียวกัน
ไว้ด้วยในกรณีท่ี ICG/GLOW800 ไมส่ามารถแสดงการไหลเวียนของ
เลือดหรือแสดงได้เพียงบางสว่นเท่านั้น

การปรบัสมดุล
	X ปรับสมดุลของกล้องจุลทรรศน์หลังจากติดต้ังใหม ่(ดูคู่มือการใช้งาน

ของ ARveo 8)

ในกรณีท่ีวางแผนจะใช้งานระบบแสดงภาพแบบสเตอริโอสโคปิก  
ให้ตรวจสอบให้แนใ่จว่ามีอุปกรณ์แสดงภาพท่ีเหมาะสม และตรวจสอบ 
ให้แนใ่จว่าได้ดำ�เนินการตามข้อควรระวังเฉพาะทางสำ�หรับระบบ 
แสดงภาพแบบสเตอริโอสโคปิกแล้ว

การตรวจสอบการทำ�งาน 
	X เปิดกล้องจุลทรรศน์
	X เปิดชุดไฟสอ่ง 
	X ตรวจสอบชุดไฟสอ่งของกล้องจุลทรรศน์
	X ทดสอบ GLOW800 โดยใช้การ์ดทดสอบ

การฆ่าเชื้อ
	X สวมถุงคลุมปลอดเชื้อ

ดูข้อมูลเก่ียวกับชิ้นสว่นท่ีสามารถอบฆา่เชื้อได้ของ ARveo 8  
จากคู่มือการใช้งานท่ีเก่ียวข้อง 
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9.2	 การ์์ดทดสอบ
การ์ดทดสอบ GLOW800 จำ�เป็นต้องใช้ในการตรวจและทดสอบฟังก์ชั่น 
GLOW800 ตรวจสอบการปรับค่าท่ีเหมาะสมสำ�หรับภาพแสงขาวและ
ภาพฟลูออเรสเซนต์ รวมท้ังยืนยันถึงระดับการสอ่งสว่างท่ีถูกต้อง

คำ�เตือน
ความเสีย่งจากการติดเชื้อเน่ืองจากการด์ทดสอบ GLOW800 
ไม่่ได้้ผ่า่นการฆ่่าเชื้้�อ
	X ห้ามใช้การ์ดทดสอบ GLOW800 ในบริเวณท่ีปลอดเชื้อ 

โดยเด็ดขาด 
	X ใช้เฉพาะในสภาพแวดล้อมท่ีไมป่ลอดเชื้อเท่านั้น
	X ตรวจสอบชุดไฟสอ่งของกล้องจุลทรรศน์ในสภาพแวดล้อม 

ท่ีไมป่ลอดเชื้อเท่านั้น 
	X ตรวจสอบอยา่งถ่ีถ้วนเพื่อให้แนใ่จว่า ARveo 8 มีการต้ังค่า

ระยะความชัดคงท่ีอยา่งแมน่ยำ� โดยปฏิบัติตามคำ�แนะนำ�
เก่ียวกับการต้ังค่าระยะความชัดคงท่ี

โปรดเตรียมการทดสอบดังต่อไปนี้:

Leica GLOW800

Please read the Leica 
GLOW800 user manual!!

10 746 513-01

0      1      2      3      4      5      6      7      8     9

4 2 2

1 22

3

1	  แถบแสดงความเข้ม NIR แบบลดเป็นลำ�ดับขั้นโดย 0 = สว่าง จนถึง 
 9 = มืด

2	  พื้้�นที่่�สำำ�หรัับฟลููออเรสเซนต์์ NIR ความเข้้มต่ำำ�ที่่�ประกอบด้้วยพื้้�นที่่� 4  
 สีีสำำ�หรัับแสงขาว

3	  จุดวงกลมสำ�หรับสัญญาณฟลูออเรสเซนต์ NIR ความเข้มสูง
4	  รูสำ�หรับยึดการ์ด

5	  ตัวอยา่งสีสำ�หรับโหมด GLOW800 และการปรับสมดุลสีสำ�หรับ 
 แสงขาว

6	  ตัวอยา่งสำ�หรับความเรืองแสงความเข้มสูง
7	  ล็อตการผลิต
8	  วันหมดอายุของการ์ดทดสอบ
9	  สัญลักษณ์เหล่านี้จะเห็นเฉพาะในโหมด GLOW800

9.3	 การเตรียมการ

คำ�เตือน
โปรไฟล์ศลัยแพทยท์ีไ่ม่ได้ต้ังโปรแกรมฟังก์ชั่นฟลอูอเรสเซนต์ไว้
	X เลือกโปรไฟล์ศัลยแพทย์ท่ีถูกต้อง
	X ทำ�การตรวจสอบก่อนการผา่ตัด
	X ตรวจสอบว่าชุดไฟสอ่งของกล้องจุลทรรศน์มีค่าความ 

คลาดเคล่ือนอยูใ่นชว่งท่ีกำ�หนด (ดูคู่มือการใช้งานของ 
ARveo 8)

โปรดเตรียมการทดสอบดังต่อไปนี้:
	X สำ�หรับการทดสอบท่ัวไป ให้ใช้พรีเซ็ต GLOW800 "_Vascular" หรือ 

"_Vascular+IGS"
	X วางการ์ดทดสอบ GLOW800 ด้านล่างกล้องจุลทรรศน์
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คำ�เตือน
ความเสีย่งจากการติดเชื้อเน่ืองจากการด์ทดสอบ GLOW800  
ไม่ได้ผา่นการฆ่าเชื้อ
	X ห้ามใช้การ์ดทดสอบ GLOW800 ในบริเวณท่ีปลอดเชื้อ 

โดยเด็ดขาด 
	X ใช้เฉพาะในสภาพแวดล้อมท่ีไมป่ลอดเชื้อเท่านั้น

X	ตรวจสอบชุุดไฟส่อ่งของกล้้องจุุลทรรศน์์ในสภาพแวดล้้อม 
ที่่�ไม่ป่ลอดเชื้้�อเท่่านั้้�น 

	X ตรวจสอบอยา่งถ่ีถ้วนเพื่อให้แนใ่จว่า ARveo 8 มีการต้ังค่า
ระยะความชัดคงท่ีอยา่งแมน่ยำ� โดยปฏิบัติตามคำ�แนะนำ�
เก่ียวกับการต้ังค่าระยะความชัดคงท่ี

	X ปรับระยะการทำ�งาน (WD) ไปท่ี 325 มม.
	X จัดวางกล้องจุลทรรศน์ทำ�มุมเล็กแต่ให้องศาท่ีเพียงพอเหนือ 

การ์ดทดสอบเพื่อป้องกันแสงสะท้อน
	X โดยปฏิบัติตามคำ�แนะนำ�เก่ียวกับการต้ังค่าระยะความชัดคงท่ี
	X หาโฟกัสด้วยการปรับตำ�แหนง่กล้องจุลทรรศน์โดยใช้กำ�ลังขยาย

สูงสุด (อยา่เปล่ียนการต้ังค่าระยะการทำ�งาน)
	X หลังการจัดวางและหาโฟกัส ให้ปรับกำ�ลังขยายเป็น 3.0×
	X เล่ือนการ์ดทดสอบไปท่ีตำ�แหนง่ก่ึงกลางของขอบเขตการมองเห็น
	X ปรับโหมดเป็น GLOW800 โดยกดปุ่ม GLOW800 บนมือจับ
	X ปรับชว่งกระตุ้นฟลูออเรสเซนต์ไปท่ี 50%
	X ในตอนนี้การ์ดทดสอบ GLOW800 จะสามารถมองเห็นได้ในเลนส์ใกล้ตา 

หรือในแสงฟลูออเรสเซนต์ขาวบนจอภาพเสริม

W
D

=3
25

 ม
ม.

1	  หัวกล้องจุลทรรศน์
2	  การ์ดทดสอบ

มุมมองจากช่องมองภาพ

Leica GLOW800

Please read the Leica 
GLOW800 user manual!!

10 746 513-xx

0      1      2      3      4      5      6      7      8     9

Standard

ลักษณะของการ์ดทดสอบท่ีปรากฏจากการมองภาพด้วยแสงขาว:
รูในชอ่งสีต่างๆ ชว่ยให้สามารถตรวจสอบการปรับภาพฟลูออเรสเซนต์
และภาพแสงขาวได้

9.4	 พื้้�นที่่�การทำำ�งานของการ์์ดทดสอบ
การทดสอบในโหมดการมองภาพฟลอูอเรสเซนต์ด้วยแสงขาว
	X ตรวจสอบการปรับค่าท่ีเหมาะสมระหว่างภาพฟลูออเรสเซนต์กับ

ภาพแสงขาว
จุดฟลูออเรสเซนต์สว่างทุกจุดจะต้องตรงกับรูในชอ่งสีต่างๆ พอดี 
(A–D)

Leica GLOW800

Please read the Leica 
GLOW800 user manual!!

10 746 513-xx

0      1      2      3      4      5      6      7      8     9

C

DB

A

Leica GLOW800

Please read the Leica 
GLOW800 user manual!!

10 746 513-xx

0      1      2      3      4      5      6      7      8     9 E
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	X ตรวจสอบความเข้มของฟลูออเรสเซนต์ (A–D):
•	 ในระยะ WD ท่ีกำ�หนด = 325 มม.
•	 กำ�ลังขยาย = 3.0× 
•	 ชว่งการกระตุ้น GLOW800 = 50%

ในโหมดฟลูออเรสเซนต์ของ GLOW800 แถบฟลูออเรสเซนต์ 
อยา่งน้อยในชว่ง 0–6 จะต้องมองเห็นได้ (E)

	X ตรวจสอบว่าสีเทียมจากฟลูออเรสเซนต์ตรงตามสีท่ีคุณต้องการ 
ใช้งานหรือไม่

Leica GLOW800

Please read the Leica 
GLOW800 user manual!!

10 746 513-xx
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	X ตรวจสอบส ี(F–I) ของภาพแสงขาวในโหมดแสงขาว
สีอ่อนใน 4 ชอ่งสี ได้แก่ แดง เหลือง เขียว และฟ้าควรปรากฏเป็น 
สีเดียวกันบนจอภาพวิดีโอ

การทดสอบในโหมดการมองภาพฟลอูอเรสเซนต์ด้วยสขีาวดำ�

Leica GLOW800
10 746 513

0–6

	X ตรวจสอบความเข้มของฟลูออเรสเซนต์
•	 ในระยะ WD ท่ีกำ�หนด = 325 มม.
•	 กำ�ลังขยาย = 3.0×
•	 ชว่งการกระตุ้น = 50% ในโหมดฟลูออเรสเซนต์ GLOW800

อยา่งน้อยจะต้องมองเห็นแถบฟลูออเรสเซนต์แถบท่ี 0–6
	X หากแถบท่ีมองเห็นได้มีน้อยกว่า ให้ตรวจสอบดังต่อไปนี้:

•	 การ์ดยังไมห่มดอายุ
•	 ขีีดจำำ�กัดได้้รัับการตั้้�งค่่าไว้้ที่่� 0% (ค่่าล่่าง) และ 100% (ค่่าบน)
•	 ระบบชุดไฟสอ่งทำ�งานตามท่ีคาดไว้:

•	 อายุหลอดไฟอยูใ่นชว่งท่ีใช้งานได้
•	 สายตัวนำ�แสงอยูใ่นสภาพท่ีเหมาะสม

	X ติดต่อฝ่ายบริการของ Leica สำ�หรับความชว่ยเหลือเพิม่เติม

10	 การใช้ง้าน

คำ�เตือน
ระวังผูป่้วยได้รบัอันตรายจากสารฟลอูอเรสเซนต์ทีไ่ม่อนุญาตใหใ้ช้
	X ใช้เฉพาะสารฟลูออเรสเซนต์ท่ีอนุญาตสำ�หรับกระบวนการ 

ท่ีวางแผนไว้เท่านั้น เชน่ Indocyanine Green (ICG)

ขณะใช้งาน GLOW800 ควรมีเครื่องอัลตร้าซาวด์ตรวจการ 
ไหลเวียนของหลอดเลือด (Doppler Ultrasound) หรืออุปกรณ์
ประเภทเดียวกันไว้ด้วยในกรณีท่ี ICG/GLOW800 ไมส่ามารถ
แสดงการไหลเวียนของเลือดหรือแสดงได้เพียงบางสว่นเท่านั้น

10.1	 การใช ้GLOW800
	X เปิดชุดไฟสอ่งของ ARveo 8 
	X เลือกโปรไฟล์ศัลยแพทย์: เลือกพรีเซ็ต "_Vascular" หรือ  

"_Vascular+IGS" หรือเลือกโปรไฟล์ศัลยแพทย ์GLOW800  
ของตนเอง

10.2	 การควบคุมฟัังก์ช์ั่่�นการทำำ�งานของ   
GLOW800

การควบคมุฟังก์ชั่นการทำ�งานของ GLOW800 บนมือจับด้านซา้ยของ
กล้องจุลทรรศน์ 

เล่นย้อนลำดับการบันทึก

มือจับด้านซ้าย มือจับด้านขวา

GLOW800
เล่นตามลำดับ
การบันทึก

หลอดไฟ+ไม่มีฟังก์ชั่น

บันทึกวิดีโอ

ถ่ายภาพ

หลอดไฟ–

GLOW800 
มือจับสามารถใช้ในการสลับระหว่างโหมดแสงขาวกับโหมด GLOW800 

	X ดันจอยสต๊ิกไปทางซ้ายเพื่อสลับระหว่างโหมดดังกล่าว
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ระวัง
ระวังผูป่้วยได้รบัอันตรายจากการได้รบัรงัสจีาก GLOW800  
มากเกินไป
โหมด GLOW800 จะถูกปิดใช้งานโดยอัตโนมัติหลังจากผา่นไป 
180 วินาที อยา่งไรก็ตาม การใช้งาน GLOW800 เป็นเวลานาน
และ/หรือบอ่ยครั้งเกินไปจะก่อให้เกิดความเสียหายต่อผิวหนัง
และเนื้อเยื่อของคนไข้
	X หลีกเล่ียงอยา่ให้คนไข้รับสัมผัสรังสีจาก GLOW800 มากเกินไป

โหมด GLOW800 จะถูกปิดใช้งานโดยอัตโนมัติภายใน 180 วินาที
หลังการใช้งาน เพื่อป้องกันไมใ่ห้ผู้ป่วยสัมผัสรังสีจาก GLOW800 
มากเกินไป

เล่นตามลำ�ดับการบนัทึก 
	X เมื่อดันจอยสต๊ิกไปทางด้านขวา ระบบจะเริม่เล่นวิดีโอวนตามลำ�ดับ 

ท่ีบันทึกไว้ล่าสุดในชุดบันทึกภาพ
เล่นยอ้นลำ�ดับการบนัทึก
X	เมื่่�อดัันจอยสติ๊๊�กลงด้้านล่่างซ้ำำ�ๆ คุุณสามารถสลัับกลัับไปยัังภาพวิิดีีโอ 

GLOW800 ที่่�บัันทึึกไว้้ก่่อนหน้้านั้้�นได้้ 

11	 การดููแลและการบำำ�รุงรัักษา

GLOW800 เป็นอุปกรณ์เสริมสำ�หรับ ARveo 8 โปรดดูวิธีการดูแล
และบำ�รุงรักษาจากคู่มือการใช้งานของ ARveo 8

12	 การกำำ�จัดัทิ้้�ง
กำ�จัดท้ิงผลิตภัณฑ์โดยปฏิบัติตามกฎระเบียบท่ีเก่ียวข้องในประเทศนั้นๆ 
และใช้บริการจากบริษัทรับกำ�จัดขยะท่ีเหมาะสม รวมท้ังนำ�บรรจุภัณฑ์
ของผลิตภัณฑ์ไปทำ�การรีไซเคิล
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13	 การแก้ปั้ัญหา
หากฟังก์ชั่นแบบทำ�งานด้วยไฟฟ้าทำ�งานไมถู่กต้อง ให้ตรวจสอบรายการต่อไปนี้ก่อนเสมอ: 
•	 เปิดสวิตช์เปิด/ปิดเครื่องแล้วหรือไม่
•	 ต่อสายไฟถูกต้องหรือไม่
•	 ต่่อสายต่่อทั้้�งหมดถููกต้้องหรืือไม่่
•	 ต่อสายวิดีโอท้ังหมดถูกต้องหรือไม่

ดูข้อมูลเก่ียวกับการทำ�งานผิดปกติของ ARveo 8 ได้จากคู่มือการใช้งานท่ีเก่ียวข้อง

13.1	 การปรัับเทีียบ

ข้อสงัเกต สาเหตุ การแก้ไข

ภาพฟลูออเรสเซนต์ GLOW800 ปรับตามภาพแสงขาว
ไมถู่กต้อง

การต้ังค่าสำ�หรับปรับภาพสองรูปแบบให้ตรงกัน 
ไมถู่กต้อง

	X จำ�เป็นต้องปรับเปล่ียนการต้ังค่าเพื่อให้ภาพ 
ท้ังสองรูปแบบตรงกัน 

	X ติดต่อ Leica Service

13.2	 ชุุดควบคุม

ข้อสงัเกต สาเหตุ การแก้ไข

ข้อมูลท่ีแสดงสำ�หรับการตีความโดยผู้ใช้ไมถู่กต้อง การปรับเทียบอัลกอริทึมของอุปกรณ์ผิดปกติ 	X รีบูตระบบ

การตรวจสอบก่อนการใช้งานไมเ่หมาะสม X	ดำำ�เนิินขั้้�นตอนการตรวจสอบซ้ำำ�ก่อนการใช้้งาน
	X ติดต่อ Leica Service

ระบบเริม่การทำ�งานไมส่ำ�เร็จ ระบบไฟฟ้าขัดข้อง 	X ติดต่อ Leica Service

ข้อความแสดงข้อผิดพลาด "connection to camera 

lost" ปรากฏขึ้น
สัญญาณกล้องขาดหาย 	X รีบูตระบบ

	X ติดต่อ Leica Service

ระบบค้าง/ไมต่อบสนอง การเริม่ต้นซอฟต์แวร์ผิดปกติ 	X รีบูตระบบ

13.3	 ขีีดจำำ�กัดัการทำำ�งาน

ข้อสงัเกต สาเหตุ การแก้ไข

ฟลูออเรสเซนต์ในโหมด GLOW800 หลุดโฟกัสเมื่อใช้
กำ�ลังขยายสูง แม้ว่าภาพแสงขาวจะมีความคมชัด

เมื่อค่ากำ�ลังขยายสูง โฟกัส NIR อาจแตกต่างไปจาก
โฟกัส WL ได้

	X ลดกำ�ลังขยายจนกระท่ังได้ภาพ GLOW800  

ท่ีคมชัด

บางสว่นของภาพฟลูออเรสเซนต์ (ขอบเขตท่ีสนใจ)  
มีความคมชัด ในขณะท่ีบางสว่นหลุดโฟกัส

ฟลูออเรสเซนต์ท่ีหลุดโฟกัสไมค่รอบคลุมวัตถุนั้นๆ 
หรือฟลูออเรสเซนต์ลอยอยูเ่หนือวัตถุ

แม้ว่าขอบเขตท่ีสนใจ (ROI) จะอยูใ่นโฟกัส แต่พื้นท่ี 

ฟลูออเรสเซนต์สว่นอ่ืนอาจไมไ่ด้รวมอยูด้่วย ซึ่งอาจ 
ทำ�ให้เกิดฟลูออเรสเซนต์ลอยอยูแ่ละรบกวนสัญญาณ 
หากพื้นท่ีฟลูออเรสเซนต์อยูใ่นโฟกัสเพียงบางสว่น 
การหลีกเล่ียงผลกระทบนี้จะไมส่ามารถทำ�ได้
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ข้อสงัเกต สาเหตุ การแก้ไข

สััญญาณการไหลเวีียนต่ำำ�/มืืด มองไม่เ่ห็็น หรืือมีีเสีียง
รบกวน

สััญญาณฟลููออเรสเซนต์์ต่ำำ�มากเนื่่�องจากกำำ�ลังขยายสููง
และ/หรืือระยะการทำำ�งานอยู่่�ห่า่ง

	X ตรวจสอบให้แนใ่จว่าชว่งการสอ่งสว่าง/การกระตุ้น 
ของ GLOW800 ต้ังอยูท่ี่ 100% รวมท้ังลดกำ�ลัง
ขยาย และ/หรือเพิม่ปริมาณ ICG หากสามารถทำ�ได้

ปริมาณ ICG ท่ี 12.5 มก./75 กก. ชว่ยให ้GLOW800 

สามารถสร้างภาพฟลูออเรสเซนต์ท่ีแสดงผลได้ชัดเจน 
แม้ว่าจะใช้กำ�ลังขยายหรือระยะการทำ�งานท่ีมากขึ้น

หลอดไฟมีีประสิิทธิิภาพการส่อ่งสว่่างต่ำำ�และจำำ�เป็็น
ต้้องเปลี่่�ยนใหม่ ่หรืือระบบชุุดไฟส่อ่งไม่เ่ป็็นไปตาม 
ข้้อกำำ�หนด (การส่อ่งผ่า่นในสภาพแสงน้้อยโดยใช้้ 
สายไฟเบอร์์นำำ�แสงหรืือเส้้นทางลำำ�แสงของชุุดไฟส่อ่ง)

	X ตรวจสอบอายุการใช้งานของหลอดไฟสอ่งสว่าง
และระบบชุดไฟสอ่ง 

	X ติดต่อ Leica Service เพื่อขอรับการตรวจสอบ
เฉพาะทางหากจำ�เป็น

13.4	 การปรัับแก้ใ้ห้ถูู้กต้อ้งโดยผู้้� ใช้้

ข้อสงัเกต สาเหตุ การแก้ไข

ไมม่ีท้ังภาพ GLOW800 ท่ีคมชัดและภาพแสงขาว 
ท่ีคมชัดปรากฏบนจอภาพ

การต้ังค่าไดออปเตอร์สำ�หรับเลนส์ใกล้ตาของ
ศัลยแพทย์ไมถู่กต้อง คุณจึงใช้งานโดยขาดระยะ 
ความชัดคงท่ี

	X ปรับระยะ WD เพื่อรับภาพวิดีโอท่ีคมชัดและ 
ปรับค่าไดออปเตอร์ให้ถูกต้อง

สัญญาณการไหลเวียนรับแสงมากเกิน ภาพแสดงเส้นเลือดฝอยและกระบวนการกำ�ซาบ 
สว่างเกินไป ซึ่งอาจเกิดจากปริมาณ ICG ในการฉีด 
สารทึบรังสีมีความเข้มข้นสูงเกิน

	X ลดปริมาณ ICG ให้อยูท่ี่ 12.5 มก./75 กก. และ/หรือ 
ลดความสว่างของฟังก์ชั่น GLOW (ความเข้มของ
ชว่งการสอ่งสว่าง/ชว่งการกระตุ้น) ให้อยูท่ี่ 50%

สัญญาณการไหลเวียนแสดงสีจัดหรือเด่นเกิน ภาพสัญญาณขาดความโปรง่แสงหรือสัญญาณ 
มีลักษณะราบเรียบ ค่า "Intensity" ของ GLOW  

อาจสูงเกินไป

	X ปรับลดค่า "Intensity" ของ GLOW ให้อยูใ่นระดับ
ปกติท่ี 50% หรือน้อยกว่า

สัญญาณการไหลเวียนอ่อน แสงฟลููออเรสเซนต์์อ่่อนลงและไม่ส่ามารถบ่ง่ชี้้� 
การไหลเวีียนในเส้้นเลืือดฝอย ความเข้้มข้้นของ ICG 

อาจต่ำำ�เกิินไป

	X เพิม่ปริมาณ ICG หากสามารถทำ�ได้

สัญญาณการไหลเวียนจางเกินไป ค่่า "Intensity" ของ GLOW ต่ำำ�เกิินไป 	X ปรับเพิม่ค่า "Intensity" ของ GLOW ให้อยูใ่น
ระดับมาตรฐานท่ี 50%

ภาพ GLOW800 สว่างไมเ่พียงพอ หากระยะ WD ต่ำำ�และใช้้กำำ�ลังขยายสููง ระบบ BrightCare 

จะลดการส่อ่งสว่่าง/การกระตุ้้�นสำำ�หรัับ GLOW800

	X ปิดใช้งาน BrightCare Plus สำ�หรับ GLOW800 

เพื่อให้ได้ความเข้มในการกระตุ้นสูงสุด

ภาพ GLOW800 แสดงเฉพาะฟลููออเรสเซนต์์ที่่�มีีความ
เข้้มสููงเท่่านั้้�น โดยที่่�ฟลููออเรสเซนต์์ความเข้้มต่ำำ�และ
สััญญาณการไหลเวีียนในเส้้นเลืือดฝอยขาดหายไป

ระดับขีดจำ�กัดล่างได้รับการต้ังค่าไว้สูงเกินไป 	X ลดระดับขีดจำ�กัดล่างให้อยูท่ี่ ≤8% เพื่อให้แสดง
ฟลูออเรสเซนต์ได้เต็มชว่งความเข้ม

บริเวณท่ีมีฟลูออเรสเซนต์น้อยครอบคลุมพื้นท่ีสว่นใหญ ่
ของภาพ

รังส ีNIR จากภายนอกถูกตรวจพบและแสดงผล 	X ปิดสวิตช์แหล่งกำ�เนิดแสงภายนอกซึ่งเป็นตัวสร้าง
รังสี NIR ในชว่งสเปกตรัมท่ี GLOW800 ตรวจพบ 
และ/หรือปรับเพิม่ขีดจำ�กัดล่างให้อยูท่ี่ 8%

สัญญาณฟลูออเรสเซนต์เกิดการสะท้อนจากเนื้อเยื่อ
โดยรอบ

	X ปรับเพิม่ขีดจำ�กัดล่างให้อยูท่ี่ 8%–12%

ICG ท่ีเหลืออยูแ่สดงฟลูออเรสเซนต์น้อย 	X ปรับเพิม่ขีดจำ�กัดล่างให้อยูท่ี่ 8%–12%



การแก้ปัญหา
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13.5	 การทำำ�งานผิดิปกติ

ข้อสงัเกต สาเหตุ การแก้ไข

ไมม่ีการแสดงผลภาพ GLOW โหมด GLOW800 ไมท่ำ�งาน 	X ตรวจสอบว่าไฟ LED ฟลูออเรสเซนต์และชุดควบคุม 
แสดงการทำ�งานในโหมด GLOW800 หรือไม่

	X ตรวจสอบว่ามีการกำ�หนดฟังก์ชั่น GLOW800  

ให้กับปุ่มและมือจับท่ีจำ�เป็นหรือไม่
	X ใช้การ์ดทดสอบเพื่อดำ�เนินการทดสอบอยา่ง

เหมาะสม
	X ติดต่อ Leica Service หากยังคงเกิดปัญหาดังกล่าว

ภาพ GLOW800 ที่่�คมชััดไม่ป่รากฏบนจอภาพเมื่่�อใช้้
กำำ�ลังขยายต่ำำ� แต่่ภาพแสงขาวมีีความคมชััดแม้้ว่่า 
จะใช้้กำำ�ลังขยายต่ำำ�

ระนาบโฟกัสของฟลูออเรสเซนต์ไมต่รงตามแนว 	X ติดต่อ Leica Service

มีสัญญาณฟลูออเรสเซนต์รบกวนโดยเฉพาะอยา่งยิง่
ในขอบเขตการมองเห็นด้านนอก

กล้้อง GLOW ตรวจพบแสง NIR ล้้อมรอบ >800 nm  

ในขอบเขตการมองเห็็นด้้านนอก ในขณะที่่�จุุดโฟกััส 
อยู่่�ในตำำ�แหน่ง่ต่ำำ�กว่่า

	X ปิดสวิตช์แหล่งกำ�เนิดแสงภายนอกซึ่งเป็นตัวสร้าง
รังส ีNIR ในชว่งสเปกตรัมท่ี GLOW800 ตรวจพบ

ชุดไฟสอ่ง GLOW สัมผัสกับเส้นขอบโพรงและก่อให้เกิด 
การรบกวนจากฟลูออเรสเซนต์ท่ีผิดเพี้ยน

	X ปิดมา่นรับแสงของชุดไฟสอ่งเพื่อป้องกันการ 
สอ่งสว่างพื้นท่ีซึ่งไมใ่ชข่อบเขตท่ีสนใจ

ภาพวิดีโอฟลูออเรสเซนต์โหมด GLOW ปรากฎล้น
บริเวณขอบเขตการมองเห็น

แสง NIR ล้อมรอบจากแหล่งกำ�เนิดแสงในห้อง OR  

หรือชุดไฟสอ่งในห้อง OR กระทบขอบเขตวัตถุ และ 
ถูกตรวจพบโดยกล้องฟลูออเรสเซนต์เหนือขอบเขต
การมองเห็นท้ังหมด

	X ปิดสวิตช์แหล่งกำ�เนิดแสง NIR ภายนอก
	X หากต้องการตรวจหาแหล่งกำ�เนิดแสงดังกล่าว 

ในห้อง OR ให้ปิดสวิตช์ชุดไฟสอ่งของ
กล้องจุลทรรศน์และโฟกัสกล้องจุลทรรศน ์
ในโหมด GLOW บนกระดาษสีขาว

	X หากยังมีสัญญาณผิดพลาด แสดงว่าแสง NIR  

ล้อมรอบยังทำ�งานอยู ่ให้ไล่ปิดสวิตช์แหล่งกำ�เนิด
แสงในห้อง OR แต่ละจุดจนกระท่ังปัญหาดังกล่าว
หมดไป

สัญญาณการไหลเวียนมืดท่ีอุปกรณ์แสดงภาพ ตำำ�แหน่ง่การมองภาพที่่�อยู่่�ต่ำำ�และ/หรืือเยื้้�องไปทาง
ด้้านข้้างของอุุปกรณ์์แสดงภาพจะทำำ�ให้้ภาพที่่�มองเห็็น
มืืดลง

	X ปรับแกนการมองอุปกรณ์แสดงภาพให้ตรงกับ
ตำ�แหนง่การมองภาพของคุณ

13.6	 ระบบบันัทึึกภาพในตัวั

ข้อสงัเกต สาเหตุ การแก้ไข

ภาพฟลูออเรสเซนต์โหมด GLOW ไมป่รากฏบน 
จอแสดงผลแม้ว่าจะทำ�งานตามปกติก่อนหน้านั้น

ชุดบันทึกภาพของ ARveo 8 ไมม่ีพื้นท่ีดิสก์เหลืออยู ่ 	X ตรวจสอบความจุสำ�หรับชุดบันทึกภาพของ 
ARveo 8:

	X หากชุดบันทึกภาพของ ARveo 8 มีพื้นท่ีดิสก์ 
เต็มความจุ ให้บันทึกและลบข้อมูลผู้ใช้ท่ีไมไ่ด้ 
ใช้งานออกเพื่อให้เหลือความจุเพียงพอ
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14	 ข้อ้มููลทางเทคนิค

14.1	 ข้อมูลทางเทคนิค GLOW800

ช่ว่งกระตุ้้�นฟลููออเรสเซนต์์ 790 nm (GLOW800) 
สััญญาณฟลููออเรสเซนต์์ 835 nm (GLOW800) 

สเปกตรมัของ GLOW800

เซ็็นเซอร์์รัับภาพ 4 × 1/1.2 นิ้้�ว

กล้้อง NIR กล้้องสีีระดัับ HD ความไวแสงสููง

ดููข้้อมููลทางเทคนิิคที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับ ARveo 8 ได้้จากคู่่�มืือ 
การใช้้งานที่่�เกี่่�ยวข้้อง

การเทยีบขนาดภาพของกล้องกับขอบเขตการมองเหน็ 

 

 

 

1 2 3

1	  ขนาดภาพของกล้้อง
2	  ขอบเขตการมองเห็็น
3	  ขนาดหน้้าจอ

ภาพนี้เป็นการแสดงขนาดภาพของกล้องเปรียบเทียบกับขอบเขต
การมองเห็น สำ�หรับกล้องบันทึกภาพวิดีโอและกล้อง GLOW800 
NIR โปรดทราบว่าระบบจัดการบันทึกข้อมูลไมค่รอบคลุมขอบเขต 
การมองเห็นท้ังหมด

14.2	 ความสามารถในการใช้ง้านร่่วมกับั
อุุปกรณ์์อื่่�น

กล้้องจุุลทรรศน์์ผ่า่ตััด Leica ARveo 8 (10449157) 

14.3	 สภาวะแวดล้อ้ม

ขณะใช้้งาน +10°C ถึึง +30°C 

+50°F ถึึง +104°F 

ความชื้้�นสััมพััทธ์์ 30% ถึึง 95% 

ความดัันบรรยากาศ 800  ถึึง 1060  มิิลลิิบาร์์

การจััดเก็็บ –30°C ถึึง +70°C 

–86°F ถึึง +158°F 

ความชื้้�นสััมพััทธ์์ 10% ถึึง 100% 

ความดัันบรรยากาศ 500  ถึึง 1060  มิิลลิิบาร์์

ขณะเคลื่่�อนย้้าย –30°C ถึึง +70°C 

–86°F ถึึง +158°F 

ความชื้้�นสััมพััทธ์์ 10% ถึึง 100% 

ความดัันบรรยากาศ 500  ถึึง 1060 มิิลลิิบาร์์

อุุณหภููมิิสููงสุุดสำำ�หรัับการจััดเก็็บและขนย้้ายการ์์ดทดสอบจะต้้อง
ไม่เ่กิิน 30°C



การรับรองจากผู้ผลิตด้านความเข้ากันได้ทางแมเ่หล็กไฟฟ้า (EMC)
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15	 การรัับรองจากผู้้�ผลิ ตด้า้นความ
เข้า้กันัได้ท้างแม่่เหล็ก็ไฟฟ้า 
(EMC)

GLOW800 ได้รับการทดสอบรว่มกับ ARveo 8 โปรดดูการรับรอง 
EMC จากคู่มือการใช้งานท่ีเก่ียวข้อง



﻿
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