
Living up to Life

Leica MacroFluo™

Il macroscopio a fluorescenza –
Precisione dall’immagine panoramica fino ai dettagli più fini
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Nella moderna biologia dello sviluppo, in quella molecolare e cellulare, le tecniche a fluores-
cenza hanno un ruolo fondamentale per l’analisi funzionale degli organismi ed offrono al ricer-
catore un enorme potenziale per poter osservare un mondo normalmente nascosto all’occhio 
umano. Complessi studi genetici e analisi cellulari su modelli di organismi adatti, sono in questo 
caso i presupposti fondamentali per la comprensione dei fondamenti molecolari e delle comp-
lesse interdipendenze della vita. 

Da molti punti di vista, lo sviluppo, la biologia cellulare e la fisiologia del topo sono molto simili a 
quelli umani. Per questo motivo, il topo è un modello biologico ideale per poter risalire, tramite 
studi in-vivo, all’essere umano e poter sviluppare nuovi approcci terapeutici. Poiché proprio 
la biologia cellulare e quella dello sviluppo si orientano nello studio della causa di patologie, 
sempre più alla comprensione di complesse interdipendenze all’interno dell’organismo, è ne-
cessario disporre di un sistema di Microscopio flessibile che permetta di visualizzare e regis-
trare digitalmente con la massima precisione e risoluzione su un ampio campo intensamente 
fluorescente. 

Il concetto del Leica MacroFluo™ combina i vantaggi dei macroscopi: grandi campi visivi, grandi 
distanze di lavoro, visione precisa ed esente da parallasse associandola alla tecnica a fluore-
scenza ad alta risoluzione. Con il Leica MacroFluo™ otterrete immagini brillanti con la massima 
precisione di riproduzione e ricchezza di informazioni su un ampio campo di ingrandimenti per 
poter comprendere tutti gli aspetti dell’immagine complessiva.

Sulle tracce della natura

➊ Embrione di Zebrafish. GFP-expression sotto il controllo di sequenze 
genetiche regolatrici di Sonic hedgehog. GFP-expression nel 
pavimento della placca anteriore e nella notocorda. Prof. Dr. Uwe 
Strahle, centro di ricerca di Karlsruhe e Cédric Vonesch, Imaging 
Centre IGBMC, Illkirch, France.

➋ – ➐ Green Fluorescence-expresson in un topo transgenico EGFP (Enhan-
ced Green Fluorescent Protein), Dr. Massimo Pasqualetti, Università 
di Pisa e Dr. Filippo Rijli, Imaging Centre IGBMC, Illkirch, France

 Un particolare ringraziamento va a Jean Luc Vonesch e Didier 
Hentsch dell’Institut de Génétique et de Biologie Moléculaire et 
Cellulaire (IGBMC), Illkirch, France per la stretta collaborazione nello 
sviluppo del Leica MacroFluo™
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Quando l’eccellenza 
incontra la brillantezza

Documentazione esente da 
parallasse
•  Visione precisa dei campioni macro-

scopici dall’immagine complessiva 
fino ai dettagli più fini. 

•  Analisi dettagliata e visione 3D

Da macro a micro
• Sistemi con zoom manuali o motoriz-

zati 6:1 e 16:1 a correzione apocro-
matica per un’ottimale possibilità di 
adattamento 

• Zoom 6:1 con elevata apertura nume-
rica per uno sfruttamento ottimale 
dell’illuminazione

•  Zoom 16:1 per rispondere con un 
unico strumento alle molteplici appli-
cazioni della ricerca

• Visualizzazione ottimale dei campioni 
grazie all’ampia scelta di obiettivi di 
alta qualità 

La struttura modulare del Leica MacroFluo™ 
permette una configurazione specifica e per-
sonalizzata per ogni diversa applicazione.

Macroscopia in fluorescenza esente da  
parallasse
Nell’osservazione microscopia stereo il movi-
mento sull’asse Z provoca una traslazione la-
terale apparente dell’oggetto, detta “errore di 
parallasse”, particolarmente evidente duran-
te l’acquisizione Z-stack su diversi piani foca-
li. Il Leica MacroFluo™ combina l’osservazione 
macroscopica con il percorso ottico verticale 
tipico dei microscopi. Ciò permette una visio-
ne precisa esente da “errore di parallasse” e 
contemporaneamente consente osservazioni 
con grandi distanze di lavoro e ampi campi 
visivi. Nell’elaborazione e nell’analisi digitale 
delle immagini nonché nelle misure, i risultati 
diventano molto più precisi.

Leica MacroFluo™ Z6 APO (A) – elevata 
risoluzione macro e intensa fluorescenza
Il Leica Z6 APO (A) è disponibile con zoom ma-
nuali o motorizzati 6.3:1 a correzione apocro-
matica che, a seconda dell’obiettivo impiega-
to, raggiungono una risoluzione macro che 
va da 351 lp/mm (planapo 1×) a 1500 lp / mm 
(planapo 5× HR) consentendo così risoluzioni 
fino a 330 nm. L’ampia gamma disponibile di 
obiettivi a correzione planapocromatica offre 
un’ampia libertà nella manipolazione dei cam-
pioni e, grazie all’elevata apertura numerica, 
permette una potente documentazione in  
fluorescenza a bassi ingrandimenti. 

La motorizzazione di zoom, diaframma a iri-
de e messa a fuoco micrometrica integrata, 
nonché la nuova messa a fuoco motorizzata 
permettono un’automazione dei flussi ope-
rativi nelle analisi. I risultati sono ripetibili in 
qualsiasi momento.

Leica MacroFluo™ Z16 APO (A) – osservazi-
oni in fluorescenza al massimo livello 
Il Leica Z16 APO (A) è disponibile sia nella 
versione manuale, che motorizzata. L’ampio 
range di zoom compreso tra 7.1× e 115× 
(planapo 1×) permette di osservare e docu-
mentare campioni fluorescenti fino ad una 
risoluzione di 330 nm (planapo 5× HR). Il Z16 
APO (A) permette in tal modo sia osservazioni 
panoramiche dettagliate, ad esempio, di emb-
rioni di pollo, sia di seguire a risoluzione e in-
grandimento elevati l’espressione di proteine 
all’interno di strutture più piccole.
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Potente anche con  
fluorescenza debole

Fluorescenza senza compromessi 
Il Leica MacroFluo™ è dotato di un percorso ottico per la fluorescenza di alta qualità che as-
sicura un flusso di luce ottimale e di conseguenza la massima luminosità e omogeneità. Nel 
revolver porta-filtri, facilmente ruotabile, è possibile inserire fino a cinque combinazioni fluo. 
L’illuminazione è integrata nell’ottica zoom. Ciò garantisce un’esatta guida della luce in qualsi-
asi posizione dello zoom con un massimo sfruttamento della luce e con campi visivi omogenei. 

Filtrate il meglio dai vostri campioni
Nuovi fluorocromi e nuove tecniche di colorazione aprono prospettive sempre più ampie per 
chiarire le diverse fasi dello sviluppo, le reazioni e la trasmissione dei segnali nei processi me-
tabolici. A tale scopo, la vasta gamma delle combinazioni fluo Leica può essere completata con 
combinazioni personalizzate in risposta ad esigenze specifiche delle diverse applicazioni. Gra-
zie alla tecnologia Zero-Pixel-Shift, nel passaggio da una combinazione all’altra, non si osserva 
alcuna traslazione dei punti tra le singole immagini delle diverse aree spettrali: un presupposto 
ideale per l’acquisizione di immagini in esperimenti con l’impiego di più fluorocromi. 

Sia fatta la luce 
Con Leica EL6000, Leica Microsystems offre una sorgente luminosa esterna Fluo dotata di una 
lampada ad alogeni metallici precentrata e di lunga durata: un’alternativa economica e prati-
ca che fa risparmiare tempo e denaro rispetto alla lampada a vapori di mercurio. Inoltre, con 
la Leica SFL100 è possibile usare un’illuminazione a fluorescenza economica a LED che, con 
un’intensità luminosa regolabile, permette un’eccitazione ottimale a 470 nm. Per una semplice 
combinazione delle diverse lunghezze d’onda negli esperimenti in multifluorescenza, la Leica  
SFL4000 offre cinque potenti moduli per fluorescenza comandabili tramite una interfaccia  
utente intuitiva. Tutte le sorgenti luminose qui citate si installano in maniera semplice sul  
microscopio e garantiscono tutte immagini fluorescenti con ottimo contrasto ed illuminazione 
omogenea: La vostra ricerca è illuminata dalla luce migliore.

➊ – ➌ Pollo con GFP-expression nell ’ala. Insitut Albert Bonniot, Grenoble, 
France

➍  Topo transgenico con GFP-expresson. Dr. Daniel Metzger, 
Prof. Pierre Chambon, Imaging Centre IGBMC, Illkirch, France

➎ – ➏ Zebrafish. Visualizzazione del contrasto di polarizzazione. 
Imaging Centre IGBMC, Illkirch, France

➐ Larva di zebrafish. Espressione CD41 GFP nei trombociti. Registra-
zione accelerata della circolazione dei trombociti per la visualizza-
zione del sistema vascolare. Dr. Philippe Herbomel, Institut Pasteur, 
Paris, France

Immagini fluorescenti brillanti, 
ricche di dettagli e contrasto
• Integrazione di illuminazione e ottica 

zoom: massimo sfruttamento della 
luce e campi illuminati in modo omo-
geneo 

• Combinazioni Fluo specifici per i 
vostri campioni: massima flessibilità 
nella scelta dei fluorocromi 

• Caratteristiche di trasmissione otti-
mizzate per il campione e filtri con 
Zero-Pixel-Shift: per immagini estre-
mamente nitide

Sorgenti luminose senza rego-
lazioni: la migliore luce per i 
vostri campioni
• Leica EL6000: campi visivi illuminati 

in modo omogeneo con controllo 
via software dello shutter per 
l’acquisizone di immagini in serie

• Leica SFL100: illuminazione a LED a 
lunga durata, economica e compatta 
con intensità luminosa regolabile per 
una ottimale qualità delle immagini

• Leica SFL4000: 5 moduli LED com-
binabili liberamente per l’eccitazione 
specifica di fluorocromi: elevata 
efficienza luminosa per immagini ben 
contrastate e basso background
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Una solida base per la vostra ricerca
Le documentazioni impegnative, in particolare per i dettagli 
più fini, richiedono una base solida. La struttura meccanica 
estremamente stabile della nuova colonna di messa a fuoco, 
nonché il supporto del percorso ottico della fluorescenza, 
assorbono in modo affidabile le vibrazioni in modo da evitare 
perdite qualitative dell’immagine perfino nell’osservazione mi-
croscopica di campioni in soluzione. 

La meccanica di alta qualità dell’azionamento macro/micro 
della messa a fuoco permette di focheggiare in modo comodo 
ed uniforme ed assicura sempre, una regolazione precisa 
della posizione di fuoco. Con la nuova messa a fuoco moto-
rizzata Leica, è possibile mettere a fuoco il proprio campione 
non solo in modo preciso e rapido, ma anche in modo ripeti-
bile. Con la messa a fuoco motorizzata, le acquisizioni seriali 
sull’asse Z risultano precise, prive dell’ “errore di parallasse” 
e soprattutto facili da eseguire. 

Massime prestazioni per la vostra ricerca 
Con la vasta gamma di obiettivi a correzione planapocromati-
ca e con la possibilità dell’utilizzo degli obiettivi della serie DM, 
il Leica MacroFluo™ offre un enorme flessibilità dal punto di 
vista dell’ingrandimento e della distanza di lavoro. In partico-
lare, con un’apertura numerica di 0.5 ed una risoluzione di 1500 
lp/mm, l’obiettivo di alte prestazioni Planapo 5× permette una 
osservazione brillante e precisa nei dettagli dei vostri campi-
oni. La slitta portaobiettivi per lo zoom manuale permette la 
combinazione di obiettivi Planapo 2× e 5× per un facile ampli-
amento del campo di impiego. Dai bassi ingrandimenti fino ai 
dettagli: il Leica MacroFluo™ vi offre obiettivi ad alte prestazi-
oni per le osservazioni in fluorescenza e un’ampia distanza di 
lavoro per la manipolazione dei campioni.

Pronto ai compiti futuri

Slitta portaobiettivi (qui con obiettivo 2× e 5×): Comodo 
ampliamento del campo d’impiego tramite una semplice 
commutazione tra gli ingrandimenti necessari

Tubo foto binoculare con raddrizzamento dell’immagine: 
semplice uso e regolazione sicura della sezione 
dell’immagine per la documentazione

Messa a fuoco motorizzata e SmartTouch™: messa a 
fuoco sicura e precisa che diventa ripetibile al 100% con 
il comando tramite software Leica LAS



9

La base per documentazioni di successo
Leica Microsystems vi offre un’ampia gamma di basi a luce 
trasmessa che, con l’illuminazione in campo chiaro a basso o 
alto grado di diffusione, con illuminazione a luce trasmessa in-
clinata e campo scuro, per mettere nella migliore luce i vostri 
preparati. La tecnica del contrasto a rilievo Rottermann assi-
cura inoltre un’ eccellente osservazione di campioni living-cell  
non colorati. 

Il tavolino traslatore, opzionale, permette il posizionamento 
preciso dei campioni. Inoltre, l’integrazione del tavolino mo-
torizzato Leica IsoPro™ permette l’esecuzione precisa di espe-
rimenti multiposizione fino alla scansione “TileScan” di cam-
pioni particolarmente grandi. Il Thermocontrol System Leica 
MATS con tavolino portaoggetti riscaldabile in vetro ottico 
assicura una temperatura che preserva il campione e che è 
assolutamente uniforme sull’intera superficie. La stabilità ter-
mica per lunghi periodi di tempo permette di condurre espe-
rimenti con campioni sensibili alle variazioni di temperatura.

Investimento nel futuro
La capacità di adattamento in ambienti multiutente è un im-
portante criterio per soddisfare le esigenze di diversi campi  
di ricerca. Proprio per questo aspetto, un sistema Leica  
MacroFluo™ rappresenta un investimento che rende a lungo 
termine. Grazie alla struttura modulare della configurazione, 
disponete di una gamma di accessori per sistemi zoom manu-
ali e motorizzati. 

 

Leica SmartTouch™: osservazione e controllo semplice 
delle funzioni motorizzate del microscopio tramite touch-
screen e manopole di controllo a funzione personaliz-
zabile

Basi Leica TL: dalla semplice illuminazione in luce tras-
messa, a quella inclinata fino al contrasto a rilievo: con 
le basi Leica otterrete dai vostri campioni le massime 
informazioni.

Con il tavolo motorizzato IsoPro™ le scansioni automa-
tizzate dei campioni sono facilissime
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Soluzione integrata completa
Nella piattaforma software Leica Application Suite (LAS), i 
comandi per il controllo dei microscopi automatizzati, le fo-
tocamere digitali e il software sono integrati per offrire una 
soluzione intuitiva e user-friendly. La versatilità e la struttura 
modulare assicurano flessibilità nella configurazione ottimale 
del sistema per le vostre applicazioni. In tal modo, la LAS co-
stituisce una soluzione intuitiva che rende più semplici sia le 
analisi di routine, sia quelle di ricerca.

Leica MM AF
Il Leica MM AF powered by MetaMorph® è disponibile come 
versione online MM AF per l’elaborazione e l’analisi delle 
immagini, nonché come completo pacchetto software per 
l’acquisizione e l’analisi delle immagini. Quest’ultimo offre la 
massima flessibilità e versatilità nell’integrazione di microsco-
pio, periferiche e fotocamere per acquisizioni multidimensio-
nali delle immagini, per la loro elaborazione e l’analisi.

Moduli opzionali come deconvoluzione 3D o misure 3D, non-
ché diversi moduli applicativi per l’analisi automatica della 
fluorescenza, offrono tutte le possibilità per adattare il proprio 
sistema di microscopio alle esigenze della propria ricerca.

Soluzioni per un sistema  
personalizzabile

Screenshot da Leica LAS e MM AF powered by Metamorph® 
(dall’alto in basso):
Modulo LAS Multi-focus: Drosofila melanogaster. occhio composto. 
Dr. Tricoire, Institut Jacques Monod, Université de Paris, France
Analisi Leica MM AF 3D Motion:: Traiettorie di cinque particelle 
identificate. Prof. Marianne Quiding-Järbrink, Department of Microbiology 
and Immunology, The Sahlgrenska Academy, University of Gothenburg, 
Sweden
Analisi Leica MM AF 3D Motion: Rappresentazione grafica dell’analisi.
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Lo specialista per applicazioni in fluorescenza
Con il Leica AF6000, Leica Microsystems ha sviluppato in 
collaborazione con ricercatori leader un software per fluo-
rescenza di eccellente ergonomia. L’intuitivo concetto d’uso 
conduce l’operatore in modo affidabile e con facilità verso 
risultati eccellenti. In combinazione con i moduli zoom moto-
rizzati MacroFluo™, la versione base Leica AF6000 E permette 
una semplice documentazione, sovrapposizione delle imma- 
gini e time-lapse.

La struttura modulare del software permette in qualsiasi mo-
mento un ampliamento del sistema conformemente alle pro-
prie esigenze. Il Leica AF6000 soddisfa in tal modo ulteriori 
esigenze nelle applicazioni in fluorescenza: Tramite il control-
lo via software dello shutter dell’illuminatore EL6000, è pos-
sibile combinare la fluorescenza multicanale con acquisizioni 
time-lapse e Z-stack. Integrando il tavolino motorizzato Leica 
IsoPro™, vengono resi possibili esperimenti multiposizione, 
scansioni “TileScanning” e anche l’opzionale acquisizione 
WellPlate. 

Numerose funzioni per la documentazione delle immagini, per 
scopi di quantificazione, per l’ottimizzazione e l’analisi, posso-
no essere integrate tramite opzioni software come la ricostru-
zione 3D o la deconvoluzione. Il MacroFluo™ si trasforma in 
un sistema integrato che è in grado di crescere insieme alle 
esigenze della vostra ricerca.

Screenshot del software Leica AF6000  
(dall’alto in basso)

AF6000: Serie di immagini nella modalità registrazione
AF6000: Scansione “TileScan” in modalità di configurazione

AF6000: Modulo di acquisizione WellPlate in modalità di configurazione
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Conformemente alla certificazione ISO 9001, Leica Microsystems (Switzerland) Ltd, Industry  
Division, dispone di un sistema di gestione che è conforme alle richieste della norma inter- 
nazionale per la gestione della qualità. Inoltre la produzione soddisfa le richieste della norma  
internazionale ISO 14001 per la gestione dell’ambiente.

A livello globale, Leica Microsystems è divisa in quattro 
divisioni tutte leader del mercato.

• Life Science Division
La Divisione Life Science di Leica Microsystems  soddisfa 
le richieste in fatto di imaging in campo scientifico,  offrendo 
capacità innovativa e Know-how tecnico per la visualizza-
ione, la misurazione e l’analisi di microstrutture. Grazie 
all’approfondita conoscenza delle applicazioni di ricerca, 
la divisione offre ai propri clienti le soluzioni per essere 
sempre un passo in avanti nella scienza.

• Industry Division
Grazie a sistemi di visione e imaging innovativi, i nostri 
clienti riusciranno a perseguire gli obiettivi di qualità e di 
ricerca, durante la visione, la misura e l’analisi di micro-
strutture. I nostri prodotti sono impiegati in tutti i settori 
dell’industria moderna, per applicazioni di routine fino alla 
ricerca applicata ai materiali. La divisione industria offre 
soluzioni d’avanguardia per la scienza forense e offre 
una linea di prodotti specifica per gli studenti offrendo a 
quest’ultimi la possibilità di entrare nel fantastico micro-
cosmo di Leica Microsystems.   

• Biosystems Division
La Divisione Biosystems di Leica Microsystems offre una 
vastissima gamma di prodotti di alta qualità per laboratori 
di istopatologia e di ricerca. La gamma fornisce la  soluzione 
ideale per ogni fase istologica garantendo una elevata 
produttività del flusso di lavoro dal paziente al patologo. 
Con sistemi istologici completi ad elevata automazione 
e reagenti Novocastra™, la divisione Biosystems garan-
tisce una maggiore efficacia della diagnosi e un rapido 
tempo di risposta, a tutto vantaggio della salute del pa-
ziente, sempre in collaborazione con i nostri clienti.

• Medical Division
Avvalendosi delle tecnologie più avanzate nel campo 
 della microscopia operatoria, la divisione medica di Leica 
Microsystems risulta essere il partner ideale per offrire 
al microchirurgo soluzioni personalizzate e sicure per il 
paziente.

“Con l’utilizzatore, per l’utilizzatore” –
Leica Microsystems

Da sempre la collaborazione proficua “con l’utilizzatore, per l’utilizzatore” costituisce la forza 
principale della innovazione di Leica Microsystems. Su questa base abbiamo sviluppato i cinque 
valori della nostra impresa: Pioneeering, High-end Quality, Team Spirit, Dedication to Science e 
 Continuous Improvement. Vivere questi valori significa per noi: Living up to Life

Attiva in tutto il mondo
Australia: North Ryde Tel. +61 2 8870 3500 Fax +61 2 9878 1055

Austria: Vienna Tel. +43 1 486 80 50 0 Fax +43 1 486 80 50 30

Belgio: Groot Bijgaarden Tel. +32 2 790 98 50 Fax +32 2 790 98 68

Canada: Richmond Hill/Ontario Tel. +1 905 762 2000 Fax +1 905 762 8937

Corea: Seoul Tel. +82 2 514 65 43 Fax +82 2 514 65 48

Danimarca: Ballerup Tel. +45 4454 0101 Fax +45 4454 0111

Francia: Nanterre Cedex Tel. +33 811 000 664 Fax +33 1 56 05 23 23

Germania: Wetzlar Tel. +49 64 41 29 40 00 Fax +49 64 41 29 41 55

Giappone: Tokio Tel. +81 3 5421 2800 Fax +81 3 5421 2896

Inghilterra: Milton Keynes Tel. +44 1908 246 246 Fax +44 1908 609 992

Italia: Milano Tel. +39 02 574 861 Fax +39 02 574 03392

Paesi Bassi: Rijswijk Tel. +31 70 4132 100 Fax +31 70 4132 109

Portogallo: Lisbona Tel. +351 21 388 9112 Fax +351 21 385 4668

Rep. Popolare Cinese: Hong Kong Tel. +852 2564 6699 Fax +852 2564 4163

Singapore Tel. +65 6779 7823 Fax +65 6773 0628

Spagna: Barcellona Tel. +34 93 494 95 30 Fax +34 93 494 95 32

Svezia: Kista Tel. +46 8 625 45 45 Fax +46 8 625 45 10

Svizzera: Heerbrugg Tel. +41 71 726 34 34 Fax +41 71 726 34 44

USA: Bannockburn/Illinois Tel. +1 847 405 0123 Fax +1 847 405 0164 
e rappresentata in oltre 100 Paesi

www.leica-microsystems.com
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