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ขอบคูุ่ณที�เลือกซื้อระบบกล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ดจาก Leica
ระบบต�างๆ ของเราได้ร่บการพ่ฒนาขึ้นโดยใหั้คู่วามืสำาคู่่ญก่บร่ปแบบ 
การใช้้งานที�ง�ายและสามืารถเรียนร่้ได้เอง อย�างไรก็ตามื ขอแนะนำาใหั้ผ่้ใช้้ 
ศึกษาคู่่�มืือการใช้้งานฉบ่บนี้อย�างละเอียดเพื�อใหั้สามืารถใช้้ประโยช้น์ 
จากกล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ดได้อย�างเต็มืประสิทธิภาพ
สำาหัรบ่ขอ้ม่ืลที�เป็นประโยช้นเ์กี�ยวก่บผลิตภ่ณฑ์และบรกิารของ Leica Microsystems  
และข้อมื่ลติดต�อต่วแทนจำาหัน�าย Leica ในพื้นที�ของคูุ่ณ โปรดด่ที�เว็บไซต์ของเรา: 

www.leica-microsystems.com

ขอขอบคูุ่ณที�ไว้วางใจเลือกผลิตภ่ณฑ์ของเรา เราหัว่งเป็นอย�างยิ�งว�าคูุ่ณ 
จะได้ร่บประโยช้น์ส่งสุดจากคูุ่ณภาพและประสิทธิภาพของกล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด 
Leica Microsystems ของคูุ่ณ

Leica Microsystems (Schweiz) AG
Max Schmidheiny-Strasse 201
CH-9435 Heerbrugg
โทรศ่พท์: +41 71 726 3333

Leica Microsystems CMS GmbH
Ernst-Leitz-Strasse 17-37
35578 Wetzlar
Germany

คำำ�จำำ�กััดสิทิธิิ์�คำว�มรับัผิดิชอบท�งกัฎหม�ย
ข้อมื่ลจำาเพาะท่�งหัมืดอาจมืีการเปลี�ยนแปลงได้โดยไมื�ต้องแจ้งใหั้ทราบ
ข้อมื่ลในคู่่�มืือฉบ่บนี�เป็นข้อมื่ลเกี�ยวก่บการใช้้งานผลิตภ่ณฑ์นี�เท�าน่�น  
แพทย์ผ่้ทำาการร่กษาย่งคู่งมืีหัน้าที�ร่บผิดช้อบในการต่ดสินใจในการร่กษา
Leica Microsystems จ่ดทำาคู่่�มืือการใช้้งานฉบ่บนี�ใหั้มืีข้อมื่ลคู่รบถ้วนสมืบ่รณ์ 
และช้่ดเจนมืากที�สุด โดยเน้นในหั่วข้อสำาคู่่ญที�เกี�ยวข้องก่บการใช้้งานผลิตภ่ณฑ์  
หัากต้องการข้อมื่ลเพิ�มืเติมืใดๆ เกี�ยวก่บการใช้้ผลิตภ่ณฑ์  
โปรดติดต�อต่วแทนจำาหัน�าย Leica ในพื�นที�ของคูุ่ณ
หั้ามืนำาผลิตภ่ณฑ์การแพทย์ของ Leica Microsystems ไปใช้้โดยขาดคู่วามืเข้าใจ 
เกี�ยวก่บการใช้้งานและประสิทธิภาพของผลิตภ่ณฑ์อย�างคู่รบถ้วน

กั�รัรับัผิดิ
สำาหัร่บการรบ่ผดิของเรา โปรดดข่อ้ตกลงและเงื�อนไขการขายฉบ่บมืาตรฐานของเรา  
ท่�งนี� คู่ำาจำาก่ดสิทธิ�คู่วามืร่บผิดช้อบนี�ไมื�ถือเป็นการจำาก่ดการร่บผิดใดๆ ของเรา 
ในทุกร่ปแบบที�ไมื�ได้ร่บอนุญาตจากกฎหัมืายที�เกี�ยวข้อง หัรือเป็นการละเว้น 
การร่บผิดใดๆ ของเราที�ไมื�อาจละเว้นได้ภายใต้กฎหัมืายที�เกี�ยวข้อง
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1 บัทนำำา

1.1 รายละเอีียดเกีี่�ยวกี่บััคู่่�มืือีกี่ารใช้ง้านำฉบับัันีำ�
ในคู่่�มืือการใช้้งานฉบ่บนี�จะอธิบายฟังก์ช้่�นการทำางานโดยใช้้สองระบบนี� 
ร�วมืก่น (ด่ที�หัว่ขอ้ 3 "PROVEO 8x Heads-up Digital Visualization System",  
หันา้ 7)

X	โปรดอ�านคู่่�มืือการใช้้งานฉบ่บนี�อย�างละเอียด 
ก�อนใช้้งานผลิตภ่ณฑ์

นอกจากหัมืายเหัตุสำาหัร่บการใช้้งานอุปกรณ์แล้ว  
คู่่�มืือการใช้้งานฉบ่บนี�ย่งมืีข้อมื่ลด้านคู่วามืปลอดภ่ยที�สำาคู่่ญ 
อีกด้วย (ด่ที�หั่วข้อ 2 "หัมืายเหัตุเพื�อคู่วามืปลอดภ่ย", หัน้า 3)

โปรดด่คู่่�มืือการใช้้งานที�เกี�ยวข้องสำาหัร่บข้อมื่ล คู่ำาอธิบาย  
ข้อมื่ลจำาเพาะ และคู่วามืสอดคู่ล้องก่บมืาตรฐาน 
ของส�วนประกอบของระบบ

1.2 กี่ารเรียกี่ชื้�อี
ในเนื�อหัาต�อไปนี� คู่ำาว�า "จอ Heads-Up" หัมืายถึงจอภาพที�ใช้้ร�วมืก่บ  
PROVEO 8x

1.3  สญัลกัี่ษณ์์ที�ใช้ใ้นำคู่่�มืือีกี่ารใช้ง้านำฉบับัันีำ�
ส่ญล่กษณ์ที�ใช้้ในคู่่�มืือการใช้้งานฉบ่บนี�มืีคู่วามืหัมืายด่งต�อไปนี�:

สิญัลักัษณ์์ ข้้อคำว�มเตุ่อนำ คำว�มหม�ย

คำำ�เตุ่อนำ หัมืายถึงอ่นตรายที�อาจเกิดขึ�นหัรือ 
การใช้้งานที�ไมื�เหัมืาะสมืซึ�งอาจส�งผล 
ใหั้ได้ร่บบาดเจ็บสาหั่สหัรือเสียช้ีวิต 

รัะวัง แสดงถึงการใช้้งานที�ไมื�เหัมืาะสมืหัรือ 
สถานการณ์ที�อาจก�อใหั้เกิดอ่นตราย  
ซึ�งอาจส�งผลใหั้ได้ร่บบาดเจ็บเล็กน้อย 
หัรือปานกลางได้หัากไมื�ดำาเนินการป้องก่น 

หม�ยเหตุุ แสดงถึงการใช้้งานที�ไมื�เหัมืาะสมืหัรือ 
สถานการณ์ที�อาจก�อใหั้เกิดอ่นตราย  
ซึ�งอาจส�งผลใหั้เกิดคู่วามืเสียหัายต�อว่ตถุ  
ทร่พย์สิน และสิ�งแวดล้อมืได้หัากไมื�ดำาเนิน 
การป้องก่น

ข้อมื่ลเกี�ยวก่บการใช้้งานซึ�งอาจช้�วยใหั้ผ่้ใช้้ 
สามืารถนำาผลิตภ่ณฑ์ไปใช้้ได้อย�างถ่กต้อง 
ทางเทคู่นิคู่และมืีประสิทธิภาพ 

	X  สิ�งที�ต้องทำา ส่ญล่กษณนี์�หัมืายคู่วามืว�าจะต้องมืี 
การดำาเนินการข่�นตอนหันึ�งหัรือหัลายข่�นตอน 
ตามืที�ระบุ

2  หมืายเหตุุเพื่ื�อีคู่วามืปลอีดภัยั
PROVEO 8x Heads-up Digital Visualization System เป็นผลิตภ่ณฑ์ 
ที�มืีเทคู่โนโลยีลำาสมื่ย แมื้กระน่�นก็ย่งอาจเกิดอ่นตรายขึ�นได้ในระหัว�าง 
ที�ใช้้งาน 
X	ปฏิิบ่ติตามืคู่ำาแนะนำาในคู่่�มืือการใช้้งานฉบ่บนี�เสมือ  

โดยเฉพาะอย�างยิ�งในส�วนของหัมืายเหัตุเพื�อคู่วามืปลอดภ่ย

ตรวจสอบว�าผ่้ใช้้ Heads-up Digital Visualization System  
เป็นผ่้ที�มืีคูุ่ณสมืบ่ติเหัมืาะสมืในการใช้้งาน

2.1 จุุดประสงคู่ก์ี่ารใช้ง้านำ
• กล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด PROVEO 8x เป็นระบบออปติกและ 

ระบบแสดงภาพแบบดิจิตอล เพื�อเพิ�มืประสิทธิภาพการมืองเหั็นว่ตถุ 
ผ�านทางการขยายและการส�องสว�าง โดยสามืารถนำามืาใช้้เพื�อ 
ส่งเกตอาการ บ่นทึกข้อมื่ล รวมืถึงใช้้ในการร่กษาโรคู่ในมืนุษย์ได้

• สาขาแพทย์หัล่กสำาหัร่บการใช้้งานอุปกรณ์นี�คืู่อจ่กษุวิทยา
• กล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด PROVEO 8x จะใช้้ในหั้องปิดเท�าน่�น 

และต้องวางไว้บนพื�นที�มื่�นคู่ง
• อุปกรณ์นี�มืีชุ้ดขาต่�งพื�น
• ชุ้ดขาต่�งพื�นใช้้สำาหัร่บจ่ดวางตำาแหัน�งของ PROVEO 8x ภายในหั้อง 
• กล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด PROVEO 8x มืีมืาตรการป้องก่นพิเศษสำาหัร่บ 

คู่วามืเข้าก่นได้ทางแมื�เหัล็กไฟฟ้า โดยจะต้องทำาการติดต่�ง 
และเตรียมืใช้้งานตามืแนวทางและการร่บรองจากผ่้ผลิต  
รวมืถึงต้องร่กษาระยะหั�างที�ปลอดภ่ยตามืที�แนะนำา  
(ตามืตาราง EMC ของมืาตรฐาน EN60601-1-2)

• อุปกรณ์พกพาและโทรศ่พท์มืือถือ รวมืถึงอุปกรณ์สื�อสารที�ใช้้ 
คู่ลื�นวิทยุ (RF) แบบติดต่�งถาวรอาจส�งผลลบต�อการทำางาน 
ของกล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด PROVEO 8x ได้

• ปลดเบรกทุกคู่ร่�งเมืื�อเคู่ลื�อนย้ายหัรือเปลี�ยนสถานที�ต่�ง 
ของกล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด PROVEO 8x

• การทำางานหัล่กของ PROVEO 8x คืู่อการทำาใหั้หั่วกล้องได้ร่บ 
การส�องสว�างและมืีคู่วามืมื่�นคู่งทางกลไกในทุกตำาแหัน�ง

2.2 ประโยช้นำท์างคู่ลินิำกี่
PROVEO 8x ช้�วยเพิ�มืประสิทธิภาพการมืองเหั็นบริเวณผ�าต่ด
โดยใหั้ข้อมื่ลเช้ิงภาพเพื�อช้�วยในการต่ดสินใจของศ่ลยแพทย์ในระหัว�าง 
การผ�าต่ด
ด่งน่�นจึงส�งผลเช้ิงบวกต�อผลการร่กษาทางคู่ลินิกของกระบวนการร่กษา
รวมืถึงสุขภาพของคู่นไข้และการจ่ดการคู่นไข้



หัมืายเหัตุเพื�อคู่วามืปลอดภ่ย

4 PROVEO 8x Heads-up Digital Visualization System / รหั่สอ้างอิง 10 735 165 / เวอร์ช้่�น 00

2.3 ข้อ้ีจุำากี่ดัในำกี่ารใช้ง้านำ
จะต้องใช้้งานกล้องจุลทรรศน์ PROVEO 8x ในหั้องปิดและวางกล้อง 
บนพื�นแข็งเท�าน่�น
หัากไมื�มืีอุปกรณ์เสริมื สามืารถเลื�อนPROVEO 8x ข้ามืพื�นต�างระด่บที�มืี 
ระด่บคู่วามืส่งได้ไมื�เกิน 5 มืมื. กล้องจุลทรรน์ PROVEO 8x ที�มืีรถเข็นจอ  
Heads-up ไมื�สามืารถเลื�อนข้ามืพื�นต�างระด่บที�ส่งกว�า 20 มืมื. ได้
เมืื�อต้องการเคู่ลื�อนย้ายกล้องจุลทรรศนผ์�าต่ดผ�านพื�นต�างระด่บสง่ 20  มืมื.  
สามืารถใช้้ลิ�มื (1) ที�ใหั้มืาพร้อมืผลิตภ่ณฑ์ได้
X	คู่ลายสกร่ (2) ที�ด้านข้างบานพ่บเพื�อนำาลิ�มื (1) ออก

X	วางลิ�มื (1) ริมืพื�นต�างระด่บ
X	เคู่ลื�อนย้ายกล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ดข้ามืพื�นต�างระด่บ  

โดยใหั้กล้องอย่�ในตำาแหัน�งเคู่ลื�อนย้ายแล้วเข็นที�มืือจ่บ

2.4 ข้อ้ีบั�งใช้ส้ำาหรับักี่ารใช้ง้านำ
กล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด PROVEO 8x ใช้้สำาหัร่บกระบวนการผ�าต่ด 
ทางจ่กษุวิทยาในการร่กษาโรคู่ทางตา

2.5 ข้อ้ีหา้มื
หัา้มืใช้ง้าน PROVEO 8x ก่บการผ�าต่ดทางจุลศล่ยกรรมื (ศล่ยกรรมืประสาท  
ศล่ยกรรมืพลาสติก/ศล่ยกรรมืตกแต�ง ศล่ยกรรมืเกี�ยวก่บหั ่จมืก่ และลำาคู่อ)

2.6 กี่ลุ�มืเป้าหมืาย
กลุ�มืเป้าหัมืาย ได้แก� คู่นไข้ที�เข้าส่�กระบวนการผ�าต่ดตามืที�ระบุ 
ในว่ตถุประสงค์ู่การใช้้งานและข้อบ�งใช้้สำาหัร่บการใช้้งาน

2.7 ผู้่ใ้ช้ง้านำตุามืวตัุถุุประสงคู่์
Heads-up Digital Visualization System เป็นอุปกรณ์สำาหัร่บผ่้เช้ี�ยวช้าญ 
ในวิช้าช้ีพเท�าน่�น ผ่้ใช้้จะต้องมืีคูุ่ณสมืบ่ติด้านเทคู่นิคู่ที�เหัมืาะสมื 
และผ�านการฝึึกอบรมืการใช้้งานอุปกรณ์นี�

2.8 อีนัำตุรายจุากี่กี่ารใช้ง้านำ

คำำ�เตุ่อนำ

รัะวังกั�รับ�ดเจ็ำบ 
X	ก�อนเสียบสายเข้าก่บเต้าร่บ ใหั้ตรวจสอบสายด้วยสายตา 

ใหั้แน�ใจว�าไมื�มืีการช้ำารุดเสียหัาย
X	หั้ามืเดินสายระหัว�างจอ Heads-up ก่บกล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด 

ในบริเวณที�ผ่้ที�อย่�ในหั้องผ�าต่ดอาจสะดุดได้
X	อย�าวางสายกองไว้บนพื�น
X	หั้ามืเคู่ลื�อนย้ายหัรือจ่ดเก็บระบบและรถเข็นในบริเวณ 

ที�มืีมืุมืเงยมืากกว�า 10°
X	ก�อนทำาการผ�าต่ดใหั้ตรวจสอบใหั้แน�ใจว�าอุปกรณ์เสริมื

ท่�งหัมืดได้ร่บการติดต่�งอย�างแน�นหันาและไมื�สามืารถขย่บได้
X	หั้ามืติดต่�งจอภาพและอุปกรณ์เสริมืเกินนำาหัน่กบรรทุก 

ที�อนุญาต
X	ใช้้งานระบบที�อย่�ในสภาพสมืบ่รณ์เท�าน่�น
X	แจ้งใหั้ต่วแทนจำาหัน�ายของ Leica หัรือ Leica Microsystems  

(Schweiz) AG, Medical Division, 9435 Heerbrugg, 
Switzerland ทราบท่นทีในกรณทีี�ตรวจพบขอ้บกพร�อง 
ของผลิตภ่ณฑ์ ซึ�งอาจส�งผลใหัเ้กิดการบาดเจ็บหัรอือ่นตรายได้

X	คู่วรด่นรถเข็นจอภาพเสมือ ไมื�คู่วรลาก
X	ล็อคู่ล้อทุกคู่ร่�งที�ไมื�ได้เคู่ลื�อนย้ายรถเข็นจอภาพ

คำำ�เตุ่อนำ

สิญูเสิยีกั�รัแสิดงภั�พื่บนำจำอ Heads-up
X	หั้ามืใช้้การเช้ื�อมืต�อไร้สายในการถ�ายโอนภาพระหัว�าง 

กล้องจุลทรรศน์และจอ Heads-up

คำำ�เตุ่อนำ

คำว�มเสิี�ยงจำ�กักั�รัตัุดสินิำใจำได้ไม่เต็ุมศักััยภั�พื่
X	หัากชุ้ดกล้องสองตาสำาหัร่บศ่ลยแพทย์หัล่กถ่กถอดออก  

คู่วรเก็บร่กษากล้องสองตาเอาไว้ในจุดที�เข้าถึงง�าย 
และพร้อมืนำามืาใช้้งานเมืื�อจำาเป็น

รัะวัง

คำว�มเสิี�ยงจำ�กักั�รัผิ�่ตัุดได้ไม่เต็ุมศักััยภั�พื่
X	ทำาการตรวจสอบก�อนการผ�าต่ดเพื�อยืนย่นว�า  

Heads-up Digital Visualization System ทำางานได้ 
ตามืที�ต้องการ

X	ตรวจสอบมืุมืมืองภาพแบบ 3D ก�อนทำาการผ�าต่ด  
ถ้าคูุ่ณไมื�สามืารถมืองภาพแบบ 3D ได้ หัรือร่้สึกไมื�มื่�นใจ 
ในการใช้้ภาพแบบ 3D ใหั้เปลี�ยนกล่บไปใช้้ชุ้ดกระบอกตาคู่่�

X	ใช้้แว�น 3D ที�ใช้้งานร�วมืก่นได้ที� Leica Microsystems  
ใหั้มืาเท�าน่�น

X	หั้ามืใช้้แว�น 3D บนจอภาพ 2D
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2.9 ข้อ้ีม่ืลคู่วามืปลอีดภัยัดา้นำ MRI
กล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ดPROVEO 8x ไมื�ปลอดภ่ยสำาหัร่บสนามืแมื�เหัล็ก  
(Magnetic Resonance Unsafe)

2.10 คู่ำาแนำะนำำาสำาหรับักี่ารใช้ ้PROVEO 8x  
Heads-up Digital Visualization  
System

• เพื�อใหั้ใช้้งานได้เต็มืประสิทธิภาพ หั้ามืเปลี�ยนแปลงการต่�งคู่�าของจอ  
Heads-up

• หัากชุ้ดกล้องสองตาสำาหัรบ่ศล่ยแพทยห์ัล่กถก่ถอดออก คู่วรเก็บรก่ษา 
กล้องสองตาเอาไว้ในจุดที�เขา้ถึงง�ายและพรอ้มืนำามืาใช้ง้านเมืื�อจำาเปน็

โปรดด่ข้อมื่ลรายละเอียดเกี�ยวก่บส�วนประกอบของระบบ 
จากคู่่�มืือการใช้้งานของแต�ละระบบ

X	ตรวจสอบว�าผ่้ใช้้กล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด PROVEO 8x เป็นผ่้ที�มืี 
คูุ่ณสมืบ่ติเหัมืาะสมืในการใช้้งาน

X	ตรวจสอบว�ามืีการจ่ดเก็บคู่่�มืือการใช้้งานฉบ่บนี�ไว้พร้อมืสำาหัร่บใช้้ 
อ้างอิงในบริเวณที�มืีการใช้้งานกล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด PROVEO 8x

X	ดำาเนินการตรวจสภาพตามืรอบระยะเวลา เพื�อใหั้แน�ใจว�าผ่้ใช้้ที�ได้ 
ร่บอนุญาตปฏิิบ่ติตามืข้อกำาหันดด้านคู่วามืปลอดภ่ยอย�างเคู่ร�งคู่ร่ด

X	เมืื�อสอนการใช้้งานอุปกรณ์ใหั้แก�ผ่้ใช้้ใหัมื� จะต้องใหั้คู่ำาแนะนำาอย�าง 
ละเอียด รวมืถึงอธิบายคู่วามืหัมืายของป้ายเตือนและข้อคู่วามืเตือน

X	แบ�งหันา้ที�ร่บผดิช้อบในการเตรยีมืใช้ง้าน การใช้ง้าน และการบำารุงรก่ษา 
อุปกรณ ์รวมืท่�งตรวจสอบว�ามืกีารปฏิิบติ่ตามืหันา้ที�รบ่ผิดช้อบด่งกล�าว 
อย�างถ่กต้องเหัมืาะสมื

X	PROVEO 8x เป็นอุปกรณ์สำาหัร่บผ่้เช้ี�ยวช้าญในวิช้าช้ีพเท�าน่�น
X	ใช้ง้านกล้องจุลทรรศนผ์�าต่ด PROVEO 8x เมืื�อกล้องอย่�ในสภาพสมืบ่รณ์ 

เท�าน่�น
X	แจ้งใหั้ต่วแทนจำาหัน�ายของ Leica หัรือ Leica Microsystems  

(Schweiz) AG, Medical Division, 9435 Heerbrugg, Switzerland  
ทราบท่นทีในกรณีที�ตรวจพบข้อบกพร�องของผลิตภ่ณฑ์  
ซึ�งอาจส�งผลใหั้เกิดการบาดเจ็บหัรืออ่นตรายได้ 

X	ในกรณีที�เกิดเหัตุร้ายแรงอ่นเนื�องมืาจากอุปกรณ์นี� ใหั้แจ้งข้อมื่ล 
โดยท่นทีไปย่งต่วแทนจำาหัน�าย Leica หัรือ Leica Microsystems  
(Schweiz) AG, Medical Division, 9435 Heerbrugg, Switzerland  
รวมืถึงแจ้งข้อมื่ลไปย่งหัน�วยงานที�ช้ำานาญการในประเทศของผ่้ใช้้ 
และ/หัรือคู่นไข้

X	หัากคุู่ณใช้้อุปกรณเ์สริมืจากผ้่ผลิตรายอื�นร�วมืก่บกล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด  
PROVEO 8x คู่วรตรวจสอบก่บบริษ่ทผ่้ผลิตรายน่�นๆ ว�าผลิตภ่ณฑ์ 
ด่งกล�าวสามืารถใช้้งานร�วมืก่นได้อย�างปลอดภ่ย โดยปฏิิบ่ติตามื 
คู่ำาแนะนำาในคู่่�มืือการใช้้งานอุปกรณ์เสริมื

• การด่ดแปลง การติดต่�ง หัรือการซ�อมืบำารุงกล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด  
PROVEO 8x จะต้องดำาเนินการโดยช้�างเทคู่นิคู่ ซึ�งได้ร่บอนุญาต 
อย�างช้่ดแจ้งโดย Leica เท�าน่�น 

• ใช้้เฉพาะอะไหัล�แท้จาก Leica เท�าน่�นในการซ�อมืบำารุงผลิตภ่ณฑ์
• หัล่งจากการซ�อมืบำารุงหัรือการด่ดแปลงทางเทคู่นิคู่ จะต้องทำาการ 

ปร่บอุปกรณ์ตามืข้อมื่ลจำาเพาะทางเทคู่นิคู่ของบริษ่ท
• Leica Microsystems จะไมื�ร่บผิดช้อบใดๆ ในกรณีที�อุปกรณ์นี�ได้ร่บ 

การด่ดแปลงหัรือซ�อมืบำารุงโดยบุคู่คู่ลที�ไมื�ได้ร่บอนุญาต รวมืถึง 
ในกรณีที�บำารุงร่กษาอุปกรณ์ไมื�เหัมืาะสมื (การบำารุงร่กษาไมื�ได้ 
ดำาเนินการโดยวิศวกรซ�อมืบำารุงที�ผ�านการฝึึกอบรมืและมืีคูุ่ณสมืบ่ติ 
คู่รบถ้วน) หัรือในกรณีที�ใช้้งานอุปกรณ์ไมื�ถ่กวิธี

• กล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ดได้ร่บการทดสอบผลกระทบที�มืีต�ออุปกรณ์อื�นๆ  
ตามืที�ระบุไว้ใน EN 60601-1-2 โดยผ�านการทดสอบคูุ่ณสมืบ่ติ 
การปล�อยคู่ลื�นแมื�เหัล็กไฟฟ้าและคู่วามืทนต�อคู่ลื�นแมื�เหัล็กไฟฟ้า 
และเป็นไปตามืมืาตรการเฝึ้าระว่งตามืปกติและมืาตรการ 
คู่วามืปลอดภ่ยที�เกี�ยวข้องก่บแมื�เหัล็กไฟฟ้าและการแผ�ร่งสี 
ร่ปแบบอื�นๆ

• การติดต่�งระบบไฟฟ้าในอาคู่ารต้องเป็นไปตามืมืาตรฐานของ 
แต�ละประเทศ เช้�น การป้องก่นกระแสไฟฟ้าร่�วลงดิน (การป้องก่น 
กระแสไฟฟ้าล่ดวงจร)

• ระบบอาจทำางานผดิพลาดได้ เช้�นเดียวก่บอุปกรณ์อื�นๆ ที�ใช้ใ้นหัอ้งผ�าต่ด  
ด่งน่�น Leica Microsystems (Schweiz) AG ขอแนะนำาใหั้เตรียมืระบบ 
สำารองข้อมื่ลไว้ใหั้พร้อมืขณะปฏิิบ่ติงาน 

• ศ่ลยแพทย์หัรือแพทย์มืีหัน้าที�ร่บผิดช้อบในการระบุว�าอาการและ 
สุขภาพโดยรวมืของคู่นไข้เหัมืาะสำาหัร่บการใช้้กล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด  
Leica ตามื "ว่ตถุประสงค์ู่การใช้้งาน" ที�ระบุหัรือไมื� ศึกษาข้อมื่ล 
ในหั่วข้อว่ตถุประสงค์ู่การใช้้งานและข้อหั้ามื

• หั้ามืใช้้งานกล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด PROVEO 8x ข้างเคีู่ยงอุปกรณ์อื�น 
โดยตรง ในกรณีที�จำาเป็นต้องใช้้งานกล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ดในบริเวณ 
ใกล้เคีู่ยงก่บอุปกรณ์อื�น จะต้องคู่อยตรวจสอบใหั้แน�ใจว�า  
อุปกรณ์ท่�งหัมืดมืีการทำางานอย�างถ่กต้อง

2.11 คู่ำาแนำะนำำาสำาหรับัผู้่ใ้ช้อุ้ีปกี่รณ์์
X	ปฏิิบ่ติตามืคู่ำาแนะนำาที�ระบุในคู่่�มืือการใช้้งานนี�
X	ปฏิิบติ่ตามืคู่ำาแนะนำาของผ่ว้�าจ้างเกี�ยวก่บการจ่ดโคู่รงสรา้งการทำางาน 

และคู่วามืปลอดภ่ยในสถานที�ทำางาน
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คำำ�เตุ่อนำ

รัะวังคำว�มเสิยีห�ยตุ่อจำอปรัะสิ�ทตุ�เน่ำ�องจำ�กั 
รับัสิมัผิสัิแสิงนำ�นำเกิันำไป!
แสงจากอุปกรณนี์�อาจเป็นอ่นตรายได้ คู่วามืเสี�ยงต�อคู่วามืเสียหัาย 
ของจอประสาทตาจะเพิ�มืขึ�นตามืระยะเวลาการร่บส่มืผ่สแสง
X	หั้ามืร่บส่มืผ่สแสงจากอุปกรณ์นี�นานเกินกว�าคู่�าอ้างอิง 

คู่วามืเป็นอ่นตราย 
หัากอุปกรณ์นี�ใช้้กำาล่งขาออกส่งสุดและระยะเวลาร่บส่มืผ่ส 
นานกว�าคู่�าที�ระบุในตาราง "ชุ้ดไฟส�องหัล่ก" และ "ชุ้ดไฟส�อง  
Coaxial Red Reflex" (ด่ที�หั่วข้อ  "ชุ้ดไฟส�อง Coaxial Red  
Reflex", หัน้า 6) แสดงว�าคู่�าอ้างอิงคู่วามืเป็นอ่นตราย 
ส่งเกินกว�าที�กำาหันดแล้ว

ตารางต�อไปนี�ใช้้สำาหัร่บเป็นแนวทางเพื�อใหั้ศ่ลยแพทย์ทราบถึงอ่นตราย 
ที�อาจเกิดขึ�นเท�าน่�น โดยข้อมื่ลในตารางเป็นการคู่ำานวณสำาหัร่บกรณ ี
ที�เลวร้ายที�สุด:
• ดวงตาไมื�มืีเลนส์ตา
• ดวงตาไมื�มืีการขย่บโดยสิ�นเช้ิง (มืีการฉายแสงไปย่งบริเวณเดิมื 

อย�างต�อเนื�อง)
• มืีการร่บส่มืผ่สแสงต�อเนื�อง เช้�น ไมื�มืีเคู่รื�องมืือผ�าต่ดในดวงตา
• ร่มื�านตาขยายเป็น 7 มืมื.

คู่�าคู่ำานวณโดยใช้้มืาตรฐาน ISO ที�เกี�ยวขอ้ง1) และคู่�าขดีจำาก่ดการรบ่สม่ืผส่ 
ที�แนะนำาของมืาตรฐานด่งกล�าว

ที�มืา:
1)  DIN EN ISO 15004-2; เคู่รื�องมืือทางจ่กษุวิทยา - ข้อกำาหันดพื�นฐาน 

และวิธีการทดสอบ - ส�วนที� 2: การป้องก่นอ่นตรายจากแสง

 ชุดไฟสิอ่งหลักั

กั�รัตัุ�งค่ำ�แสิง รัะยะเวล�รับัสิมัผิสัิสิงูสิดุตุ�ม 1) [นำ�ท]ี

25% 6.5

50 % 2.5

75% 1.5

100 % 1

เปิดระบบป้องก่น 
จอประสาทตา 16.5

 ชุดไฟสิอ่ง Coaxial Red Reflex

กั�รัตัุ�งค่ำ�แสิง รัะยะเวล�รับัสิมัผิสัิสิงูสิดุตุ�ม 1) [นำ�ท]ี

25% 10

50 % 4.5

75% 3

100 % 2

เปิดระบบป้องก่น 
จอประสาทตา 14

ในกรณีที�ใช้้ระบบแสงท่�งสองระบบ จะต้องเลือกใช้้คู่�าระยะเวลา 
การร่บส่มืผ่สที�อนุญาตคู่�าที�ตำากว�าจากท่�งสองคู่�าตามืกำาล่งแสง 
ที�ต่�งคู่�าไว้ โดยไมื�จำาเปน็ต้องช้ดเช้ยคู่�าคู่วามืเปน็อ่นตรายท่�งสองคู่�า  
เนื�องจากไมื�ได้มืีการสะท้อนแสงบนจอประสาทตาซ้อนก่น 

ปกป้องคู่นไข้โดยใช้้มืาตรการป้องก่นต�อไปนี�
• ใช้้ระยะเวลาร่บส่มืผ่สไมื�นาน
• ใช้้การต่�งคู่�าคู่วามืสว�างตำา
• ปิดชุ้ดไฟส�องในระหัว�างช้�วงพ่กของการผ�าต่ด

ขอแนะนำาใหั้ปร่บคู่วามืสว�างเป็นคู่�าตำาที�สุดเท�าที�จำาเป็นสำาหัร่บการผ�าต่ด  
คู่นไข้ที�เป็นทารก คู่นไข้ที�ไมื�มืีเลนส์ตา (ย่งไมื�ได้เปลี�ยนเป็นเลนส์ตาเทียมื 
ที�ป้องก่นร่งสีย่วีได้) คู่นไข้ที�เป็นเด็กเล็ก และผ่้ที�มืีโรคู่ทางดวงตาจะมืี 
คู่วามืเสี�ยงต�ออ่นตรายส่งกว�า คู่วามืเสี�ยงต�ออ่นตรายนี�ย่งเพิ�มืส่งขึ�น 
ในกรณทีี�ภายใน 24 ช้่�วโมืงที�ผ�านมืา คู่นไข้ที�เข้ารบ่การร่กษาหัรอืการผ�าต่ด 
เคู่ยได้ร่บส่มืผ่สแสงจากเคู่รื�องมืือทางจ่กษุวิทยาประเภทเดียวก่นหัรือ 
ประเภทอื�นๆ ซึ�งสามืารถกำาเนิดแสงที�มืองเหั็นได้และมืีคู่วามืสว�างส่ง  
โดยเฉพาะอย�างยิ�ง คู่นไข้ที�เคู่ยเข้าร่บการตรวจโดยการถ�ายภาพ 
จอประสาทตา
การต่ดสินใจเลือกระด่บคู่วามืสว�างจะต้องทำาเป็นกรณีไป โดยศ่ลยแพทย์ 
จะต้องประเมืินระหัว�างคู่วามืเสี�ยงและข้อดีของการเลือกใช้้ระด่บ 
คู่วามืเข้มืแสงน่�นๆ และถึงแมื้จะพยายามือย�างเต็มืที�เพื�อลดคู่วามืเสี�ยงต�อ 
การบาดเจ็บของจอประสาทตาเนื�องจากกล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ดแล้วก็ตามื  
แต�คู่วามืเสียหัายย่งคู่งอาจเกิดขึ�นได้ คู่วามืเสียหัายต�อจอประสาทตา 
เนื�องจากภาวะทางเคู่มืี-แสงน่�นเป็นภาวะแทรกซ้อนที�สามืารถเกิดขึ�นได้  
เนื�องจากคู่วามืจำาเปน็ของการใช้้แสงสว�างเพื�อใหัส้ามืารถมืองเห็ันโคู่รงสร้าง 
ของดวงตาในระหัว�างการร่กษาทางจ่กษุวิทยาที�ทำาได้ยาก
อย�างไรก็ตามื สามืารถเปิดใช้้ระบบป้องก่นจอประสาทตาในระหัว�าง 
การผ�าต่ดได้ เพื�อลดคู่วามืเข้มืแสงของชุ้ดไฟส�องหัล่กลงตำากว�า 10%  
และชุ้ดไฟส�อง Red Reflex ลงตำากว�า 20%
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3 PROVEO 8x Heads-up Digital Visualization System
ต่วเลือกสำาหัร่บใช้้งานชุ้ดแสดงผล Heads-Up ทางจ่กษุวิทยามืีพื�นฐานอย่�บนระบบการใช้้งานร�วมืก่นของจอภาพที�ใช้้งานร�วมืก่นได้ก่บ PROVEO 8x  
ที� Leica Microsystems ใหั้มืา
PROVEO 8x Heads-up Digital Visualization System ใหั้ข้อดีในแง�ของการยศาสตร์ เนื�องจากผ่้ใช้้สามืารถมืองบริเวณผ�าต่ดได้ โดยย่งคู่งร่กษาร�างกาย 
ใหั้อย่�ในท�าตรง โดยจอ Heads-up จะติดต่�งอย่�บนรถเข็นและสามืารถเลื�อนไปมืาภายในหั้องเพื�อใหั้ได้ตำาแหัน�งมืองภาพที�ดีที�สุดได้ (ด่ที�หั่วข้อ 5.2  
"จ่ดตำาแหัน�งจอ Heads-up", หัน้า 10)

PROVEO 8x Heads-up Digital Visualization System จะแสดงโหัมืดการแสดงภาพที�แตกต�างก่นไปตามืคู่วามืต้องการในหั้องผ�าต่ด
• ในมืุมืมือง 3D (สเตอริโอสโคู่ปิก):  แสดงภาพแสงขาวบริเวณผ�าต่ดแบบ 3D
• ในมืุมืมือง 2D: แสดงภาพแสงขาวบริเวณผ�าต่ดแบบ 2D

Confiden�al - Company Proprietary

55”  monitor

PROVEO 8x system

32” monitorจอภาพ 55" จอภาพ 32"



การต่�งคู่�า PROVEO 8x Heads-up Digital Visualization System

8 PROVEO 8x Heads-up Digital Visualization System / รหั่สอ้างอิง 10 735 165 / เวอร์ช้่�น 00

3.1 จุอี Heads-up
จอ Heads-up ออกแบบมืาสำาหัร่บแสดงผลภาพวิดีโอคู่วามืละเอียด 4K  
แบบ 2D และ 3D มืีสีจาก PROVEO 8x โดยจอ Heads-up เป็นจอภาพแบบ 
จอกว้างคู่วามืละเอียดส่งเป็นพิเศษในเกรดการแพทย์สำาหัร่บการใช้้งาน 
แบบเรียลไทมื์ในระหัว�างกระบวนการผ�าต่ด เหัมืาะสำาหัร่บใช้้งาน 
ในหั้องผ�าต่ดในโรงพยาบาล ศ่นย์ผ�าต่ด คู่ลินิก ศ่นย์การแพทย์  
และสถานบริการทางการแพทย์ในล่กษณะเดียวก่น

3.2 แว�นำ 3D
แว�น 3D จะส�งมือบมืาพรอ้มืก่บการซื�อจอ Heads-up จาก Leica Microsystems  
โดยสามืารถส่�งซื�อแว�น 3D ที�เป็นอุปกรณ์เสริมืต�อไปนี�ได้:

แว่นำ 3D ข้อง Leica Microsystems พื่รัอ้มกัรัอบ 10449171

แว�นแบบกรอบพลาสติก

รัะวัง

คำว�มเสิี�ยงจำ�กักั�รัผิ�่ตัุดได้ไม่เต็ุมศักััยภั�พื่ 
X	ทำาการตรวจสอบก�อนการผ�าต่ดเพื�อยืนย่นว�าระบบทำางาน 

ได้ตามืที�ต้องการ
X	ตรวจสอบมืุมืมืองภาพแบบ 3D ก�อนทำาการผ�าต่ด  

ถ้าคูุ่ณไมื�สามืารถมืองภาพแบบ 3D ได้ หัรือร่้สึกไมื�มื่�นใจ 
ในการใช้้ภาพแบบ 3D สำาหัร่บการผ�าต่ด ใหั้เปลี�ยนกล่บไปใช้้ 
ชุ้ดกระบอกตาคู่่�

X	ใช้้แว�น 3D ที�ใช้้งานร�วมืก่นได้ที� Leica Microsystems  
ใหั้มืาเท�าน่�น

X	หั้ามืใช้้แว�น 3D บนจอภาพ 2D

• ใช้้แว�น 3D ในการด่ภาพ 3D เท�าน่�น หั้ามืสวมืแว�น 3D  
ในสถานการณ์อื�นๆ ที�ต้องใช้้มืุมืมืองภาพแบบปกติ

• หัากเป็นไปได้ใหั้สวมืแว�น 3D ท่บบนแว�นสายตาที�คูุ่ณสวมืใส� 
เป็นประจำา 

• เพื�อปอ้งก่นการติดเช้ื�อที�ดวงตา หัา้มืใช้แ้ว�น 3D ร�วมืก่นหัลายคู่น 
และต้องทำาคู่วามืสะอาดแว�นก�อนทำาการผ�าต่ดทุกคู่ร่�ง

• หั้ามืใช้้แว�น 3D เป็นแว�นก่นแดด
• หั้ามืส่มืผ่สหัรือขีดข�วนพื�นผิวเลนส์ของแว�น 3D
• หั้ามืวางแว�น 3D ไว้ใกล้ก่บอุปกรณ์ที�มืีคู่วามืร้อน

4  กี่ารตุั�งคู่�า PROVEO 8x  
Heads-up Digital 
Visualization System

หม�ยเหตุุ
X	การติดต่�งต้องต้องดำาเนินการโดยเจ้าหัน้าที�ที�ผ�านการฝึึกอบรมืเท�าน่�น

คำำ�เตุ่อนำ

รัะวังกั�รับ�ดเจ็ำบ
X	ก�อนเสียบสายเข้าก่บเต้าร่บ ใหั้ตรวจสอบสายด้วยสายตา 

ใหั้แน�ใจว�าไมื�มืีการช้ำารุดเสียหัาย
X	หั้ามืเดินสายระหัว�างจอ Heads-up ก่บกล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด 

ในบริเวณที�ผ่้ที�อย่�ในหั้องผ�าต่ดอาจสะดุดได้
X	อย�าวางสายกองไว้บนพื�น
X	หั้ามืเคู่ลื�อนย้ายหัรือจ่ดเก็บระบบและรถเข็นในบริเวณ 

ที�มืีมืุมืเงยมืากกว�า 10°
X	ก�อนทำาการผ�าต่ดใหั้ตรวจสอบใหั้แน�ใจว�าอุปกรณ์เสริมื

ท่�งหัมืดได้ร่บการติดต่�งอย�างแน�นหันาและไมื�สามืารถขย่บได้
X	หั้ามืติดต่�งจอภาพหัรืออุปกรณ์เสริมืเกินนำาหัน่กบรรทุก 

ที�อนุญาต

หม�ยเหตุุ
X	เสียบสายไฟเข้าก่บเต้าร่บปล่�กไฟโดยตรง
X	หั้ามืใช้้ปล่�กพ�วงหัรือสายปล่�กต�อเพิ�มืคู่วามืยาว

คำำ�เตุ่อนำ

สิญูเสิยีกั�รัแสิดงภั�พื่บนำจำอ Heads-up 
X	หั้ามืใช้้การเช้ื�อมืต�อไร้สายในการถ�ายโอนภาพ 

ระหัว�างกล้องจุลทรรศน์และจอ Heads-up
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X	เสียบสายของช้�องต�อไฟที�ด้านล�างของรถเข็นเข้าก่บเต้าร่บปล่�กไฟ

12

X	ยึดสายไฟด้วยแผ�น (1) และสเปเซอร์พลาสติก (2) ด่งที�แสดงในภาพ

3

X	ต�อสาย SDI ของจอ Heads-up เข้าก่บพอร์ต "SDI 3D"  
ของ PROVEO 8x (3)



การเตรียมืก�อนการผ�าต่ด
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X	คู่วรใช้้ชุ้ดส่ญญาณวิดีโอออก PROVEO 8x เพื�อต�อกล้องจุลทรรศน์  
PROVEO 8x เข้าก่บพอร์ต SDI ที�หันึ�งบนจอภาพ

หม�ยเหตุุ
สิญูเสิยีกั�รัตัุ�งค่ำ�ข้องจำอ Heads-up
การต่�งคู่�าของจอ Heads-up จะถ่กกำาหันดมืาล�วงหัน้าเพื�อใหั้มืี 
ประสิทธิภาพส่งสุดเท�าที�จะเป็นไปได้ ด่งน่�นจึงหั้ามืเปลี�ยนแปลง 
การต่�งคู่�าของจอ Heads-up
X	หั้ามืเปลี�ยนแปลงการต่�งคู่�าของจอ Heads-up

5  กี่ารเตุรียมืกี่�อีนำกี่ารผู้�าตุดั
ก�อนใช้้งานระบบตามืว่ตถุประสงค์ู่ในการผ�าต่ดโดยใช้้การแสดงผลบนจอ  
Heads-up จะต้องทำาการตรวจสอบก�อนการผ�าต่ด

5.1 ตุรวจุสอีบักี่ารทำางานำข้อีงระบับั
X	ตรวจสอบใหั้แน�ใจว�า Heads-up Digital Visualization System  

มืีการติดต่�งและเช้ื�อมืต�ออย�างถ่กต้อง (ด่ที�หั่วข้อ 4 "การต่�งคู่�า  
PROVEO 8x Heads-up Digital Visualization System", หัน้า 8)

X	ตรวจสอบว�ามืีการแสดงภาพหัรือไมื�
X	ตรวจสอบใหั้แน�ใจว�าภาพ 3D ถ่กแสดงผลอย�างถ่กต้อง 

โดยใหั้มืุมืมืองด้านซ้ายและขวาตรงก่บตาข้างน่�นๆ

หัากเกิดการส่ญเสียภาพบนจอ Heads-up ขณะทำาการผ�าต่ด  
ศ่ลยแพทย์สามืารถเปลี�ยนไปทำาการผ�าต่ดโดยใช้้ชุ้ดกระบอกตา 
คู่่�ที�สามืารถติดต่�งบนกล้องจุลทรรศน์ได้ทุกเมืื�อ

คำำ�เตุ่อนำ

คำว�มเสิี�ยงจำ�กักั�รัตัุดสินิำใจำได้ไม่เต็ุมศักััยภั�พื่
X	หัากชุ้ดกล้องสองตาสำาหัร่บศ่ลยแพทย์หัล่กถ่กถอดออก  

คู่วรเก็บร่กษากล้องสองตาเอาไว้ในจุดที�เข้าถึงง�าย 
และพร้อมืนำามืาใช้้งานเมืื�อจำาเป็น

5.2  จุดัตุำาแหนำ�งจุอี Heads-up
X	เคู่ลื�อนย้ายจอ Heads-up โดยใช้้ราวจ่บที�ด้านหัล่งของรถเข็น
X	จ่ดตำาแหัน�งของจอ Heads-up ใน OR ด่งที�แสดงภาพไว้ในหัน้า 11

คู่วรจ่ดตำาแหัน�งของจอ Heads-up ใหั้ศ่ลยแพทย์สามืารถมืองภาพ 
ได้โดยไมื�มืีสิ�งกีดขวางและพื�นผิวของจอ Heads-up ทำามืุมืฉาก 
ก่บแนวสายตาของศ่ลยแพทย์



การเตรียมืก�อนการผ�าต่ด
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ตุำ�แหน่ำงกั�รัทำ�ง�นำที�ดทีี�สิดุและตุำ�แหน่ำงกั�รัทำ�ง�นำชั�วคำรั�วในำกั�รัใช้จำอภั�พื่ข้นำ�ด 55" และรัถเข้็นำ
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1. กล้องจุลทรรศน์
2. ระบบผ�าต่ดต้อกระจกและวุ้นตา
3. จอ Heads-up และรถเข็น
4. ศ่ลยแพทย์หัล่ก
5. พยาบาลปลอดเช้ื�อ
6. ผ่้ช้�วยศ่ลยแพทย์

ตุำ�แหน่ำงกั�รัทำ�ง�นำที�ดทีี�สิดุและตุำ�แหน่ำงกั�รัทำ�ง�นำชั�วคำรั�วในำกั�รัใช้จำอภั�พื่ข้นำ�ด 32" และรัถเข้็นำ
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1. กล้องจุลทรรศน์
2. ระบบผ�าต่ดต้อกระจกและวุ้นตา
3. จอ Heads-up และรถเข็น
4. ศ่ลยแพทย์หัล่ก
5. พยาบาลปลอดเช้ื�อ
6. ผ่้ช้�วยศ่ลยแพทย์
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5.2.1  ระยะห�างและมุืมืในำกี่ารมือีง

ระยะหั�างในการมืองที�เหัมืาะสมืที�สุดของจอภาพขนาด 32" อย่�ที�ระยะ 
ประมืาณ 1000 มืมื. และไมื�นอ้ยกว�า 690 มืมื. ในส�วนของจอภาพขนาด 55"  
จะอย่�ที�ประมืาณ 1500 มืมื. และไมื�น้อยกว�า 1000 มืมื. เพื�อใหั้มืีช้�วง 
คู่วามืคู่ลาดเคู่ลื�อนแนวต่�งเพียงไมื�กี�เซนติเมืตร

ผ่้ใช้้คู่วรมืองที�จุดศ่นย์กลางของจอภาพในมืุมืฉาก

มืุมืมืองด้านข้าง

จำอภั�พื่ A B C 

(ตุำ�ที�สิดุ) (แนำะนำำ�ใหใ้ช)้ (โดยทั�วไป) (โดยทั�วไป)

55" 1000 มืมื. 1500 มืมื. 37° 2000 มืมื.

32" 690 มืมื. 1000 มืมื. 32° 1380 มืมื.

อ่ตราการแทรกส่ญญาณข้ามื ≤ 7%

X	เคู่ลื�อนย้ายจอ Heads-up โดยใช้้ราวจ่บที�ด้านหัล่งของรถเข็น
X	จอ Heads-up สามืารถปร่บเอียงในแนวต่�งได้ เพื�อใหั้ได้มืุมืมือง 

คู่วามืลึก 3D ที�ดีที�สุด ต้องมืีมืุมืในการมืองไมื�เกิน 37° (B, สำาหัร่บ
จอภาพ 55") หัรือ 32° (B, สำาหัร่บจอภาพ 32") จากระยะหั�าง 
ในการมืองข่�นตำา (A)

หม�ยเหตุุ
X	คูุ่ณภาพและมืุมืมืองคู่วามืลึกของภาพอาจได้ร่บผลกระทบ 

เมืื�อมืองจอภาพจากนอกระยะและมืุมืในการมือง



การแก้ปัญหัา
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6 กี่ารแกี่ปั้ญหา
หัากฟังก์ช้่�นแบบทำางานด้วยไฟฟ้าทำางานไมื�ถ่กต้อง ใหั้ตรวจสอบรายการต�อไปนี�ก�อนเสมือ: 
• เปิดสวิตช้์เปิด/ปิดเคู่รื�องแล้วหัรือไมื�
• ต�อสายไฟถ่กต้องหัรือไมื�
• ต�อสายต�อท่�งหัมืดถ่กต้องหัรือไมื�
• ต�อสายวิดีโอท่�งหัมืดถ่กต้องหัรือไมื�

ข้้อสิงัเกัตุ สิ�เหตุุ กั�รัแก้ัไข้

ไมื�มืีการแสดงภาพแบบ 3D โหัมืดการแสดงภาพที�เลือกแสดงได้เฉพาะภาพ 2D

การต่�งคู่�าของจอภาพถ่กแก้ไข

ตรวจสอบว�าโหัมืดการแสดงภาพที�เลือกสามืารถ 
แสดงภาพแบบ 3D ได้ (ด่ที�หั่วข้อ 3, หัน้า 7)
ติดต�อ Leica Microsystems Service

ภาพที�แสดงเบลอหัรือเป็นภาพซ้อน ผ่้ใช้้ไมื�ได้สวมืใส�แว�น 3D ผ่้ใช้้ต้องสวมืใส�แว�น 3D จึงจะมืองเหั็นภาพ 3D ที�ถ่กต้อง

ภาพที�แสดง "บิดเบี�ยว" หัรือ "มืีส่ญญาณรบกวน"  
หัรือไมื�มืีการแสดงภาพเลย

ต�อสายวิดีโอไมื�ถ่กต้อง
การต่�งคู่�าของจอภาพถ่กแก้ไข
ส่ญญาณด้านซ้ายและขวาบนจอ Heads-up  
ถ่กสล่บผิดด้าน

เช้ื�อมืต�อสายเคู่เบิลวิดีโอใหั้ถ่กต้อง (ด่ที�หั่วข้อ 4, หัน้า 8)

มืุมืมือง 3D ไมื�เพียงพอ มืุมืในการมืองของศ่ลยแพทย์ไมื�ทำามืุมืฉากก่บจอภาพ หัมืนุและเอียงจอภาพเพื�อใหัแ้นวสายตาของศล่ยแพทย์ 
ทำามืมุืฉากก่บพื�นผวิของจอภาพ (ดที่�ห่ัวข้อ 5.2, หันา้ 10)



คู่ำาแนะนำาในการบำารุงร่กษา
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7 คู่ำาแนำะนำำาในำกี่ารบัำารุงรักี่ษา
สำาหัร่บการด่แลและการบำารุงร่กษา โปรดด่ที�คู่่�มืือการใช้้งานของ  
PROVEO 8x (10735160)

X	เก็บอุปกรณ์เสริมืไว้ในสถานที�ที�ปราศจากฝึุ�นเมืื�อไมื�ได้ใช้้งาน
X	กำาจ่ดฝึุ�นด้วยล่กยางเป�าลมืและแปรงขนนุ�มื
X	ป้องก่นอย�าใหั้อุปกรณ์ส่มืผ่สโดนคู่วามืช้ื�น ไอระเหัย กรด อ่ลคู่าไล  

และสารก่ดกร�อนอื�นๆ
X	หั้ามืจ่ดเก็บสารเคู่มืีไว้ใกล้ก่บอุปกรณ์
X	ป้องก่นไมื�ใหั้อุปกรณ์ส่มืผ่สโดนนำามื่นและจาระบี
X	หั้ามืหัล�อลื�นพื�นผิวเคู่ลื�อนที�หัรือช้ิ�นส�วนกลไกด้วยนำามื่นหัรือจาระบี 

โดยเด็ดขาด
X	ฆ่�าเช้ื�อระบบแสดงผล Heads-Up ทางจ่กษุวิทยาด้วยสารฆ่�าเช้ื�อ 

ที�มืีส�วนประกอบหัล่กด่งต�อไปนี�:
• แอลกอฮอล์
• สารประกอบแอมืโนเนียมืจตุรภ่มืิ 

หั้ามืใช้้ผลิตภ่ณฑ์ที�มืีสารประกอบหัล่กด่งต�อไปนี้เนื�องจากมืีคู่วามื
เสี�ยงที�จะก�อใหั้เกิดคู่วามืเสียหัาย:
• สารประกอบแยกฮาโลเจน
• สารอินทรีย์ที�มืีฤทธิ์เป็นกรดรุนแรง
• สารประกอบแยกออกซิเจน

	X ปฏิิบ่ติตามืคู่ำาแนะนำาของผ่้ผลิตสารทำาลายเช้ื้อ
• ขอแนะนำาใหั้ทำาส่ญญาบริการก่บ Leica

8 กี่ารกี่ำาจุดัทิ�ง
กำาจ่ดทิ�งผลิตภ่ณฑ์โดยปฏิิบ่ติตามืกฎระเบียบที�เกี�ยวข้องในประเทศน่�นๆ  
และใช้้บริการจากบริษ่ทร่บกำาจ่ดขยะที�เหัมืาะสมื รวมืท่�งนำาบรรจุภ่ณฑ์ 
ของผลิตภ่ณฑ์ไปทำาการรีไซเคิู่ล



ข้อมื่ลทางเทคู่นิคู่
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9 ข้อ้ีม่ืลทางเทคู่นิำคู่
สำาหัร่บข้อมื่ลจำาเพาะของกล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด Leica  
โปรดด่คู่่�มืือการใช้้งานของ PROVEO 8x (10735160)

9.1 สภัาวะแวดลอ้ีมื

ขณะใช้้งาน +10°C ถึง +30°C
+50 °F ถึง +86 °F 
คู่วามืช้ื�นส่มืพ่ทธ์ 30% ถึง 75% (ไมื�มืีการคู่วบแน�น)
คู่วามืด่นบรรยากาศ 700  ถึง 1060  มืิลลิบาร์

การจ่ดเก็บและเคู่ลื�อน
ย้าย

–20°C ถึง +60°C
–4°F ถึง +140°F
คู่วามืช้ื�นส่มืพ่ทธ์ 20% ถึง 85% 
คู่วามืด่นบรรยากาศ 700 มืิลลิบาร์ถึง 1060 มืิลลิบาร์

9.2 ข้อ้ีม่ืลทางไฟฟ้า

พล่งงานไฟฟ้า 100 ถึง 240 โวลท์
50/60 เฮิรตซ์
3.1 ถึง 1.1 แอมืแปร์

9.3 คู่วามืเข้า้กี่นัำไดท้างแมื�เหลก็ี่ไฟฟ้า  
(EMC)

PROVEO 8x Heads-up Digital Visualization System  
ได้ร่บการทดสอบพร้อมืก่บกล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด Leica  
สำาหัร่บข้อมื่ลเกี�ยวก่บคู่วามืเข้าก่นได้ทางแมื�เหัล็กไฟฟ้า  
โปรดด่คู่่�มืือการใช้้งานของ PROVEO 8x (10735160)

9.4 มืาตุรฐานำที�รับัรอีง

ม�ตุรัฐ�นำ CE

• กฎระเบยีบว�าด้วยเคู่รื�องมือืแพทย ์2017/745 รวมืถึงฉบบ่แก้ไขเพิ�มืเติมื
• อุปกรณ์ไฟฟ้าทางการแพทย์ ส�วนที� 1: นิยามืท่�วไปสำาหัร่บ 

คู่วามืปลอดภ่ยใน IEC 60601-1; EN 60601-1; UL 60601-1;  
CAN/CSA-C22.2 NO. 601.1-M90

• คู่วามืเข้าก่นได้ทางแมื�เหัล็กไฟฟ้า  
IEC 60601-1-2; EN 60601-1-2; EN 61000-3-2; IEC 61000-3-2

• และผ�านการร่บรองมืาตรฐานคู่วามืสอดคู่ล้องอื�นๆ: IEC 62366,  
EN 15004-2, EN 10936-2, EN 62471, EN ISO 15223-1

• กลุ�มืงานการแพทย์ของ Leica Microsystems (Schweiz) AG  
ได้ร่บการร่บรองระบบการบริหัารจ่ดการตามืมืาตรฐานสากล  
ISO 13485 ที�เกี�ยวข้องก่บการบริหัารจ่ดการคูุ่ณภาพและ 
การร่บประก่นคูุ่ณภาพ



ภาคู่ผนวก
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10 ภัาคู่ผู้นำวกี่

10.1  รายกี่ารตุรวจุสอีบักี่�อีนำทำากี่ารผู้�าตุดั

คู่นไข้ ..........................................................................

ศ่ลยแพทย์ ..........................................................................

ว่นที� ............................................................................

ข้ั�นำตุอนำ กัรัะบวนำกั�รั รั�ยละเอยีด ตุรัวจำสิอบแล้ว/ล�ยม่อช่�อ

1 การทำาคู่วามืสะอาดอุปกรณ์ 
ทางออปติก

X	ตรวจสอบคู่วามืสะอาดของชุ้ดกระบอกตาคู่่� เลนส์ใกล้ตา  
และอุปกรณ์เสริมืสำาหัร่บจ่ดการบ่นทึกข้อมื่ล (หัากใช้้งาน)

X	กำาจ่ดฝึุ�นและสิ�งสกปรกออก

2 การติดต่�งอุปกรณ์เสริมื X	ล็อคู่กล้องจุลทรรศน์ผ�าต่ด PROVEO 8x ใหั้อย่�ก่บที� แล้วติดต่�ง 
อุปกรณ์เสริมืบนกล้องจุลทรรศน์ใหั้พร้อมืใช้้งานท่�งหัมืด

X	จ่ดตำาแหัน�งของมืือจ่บตามืที�ต้องการ
X	ต�อสวิตช้์เท้าหัากต้องการใช้้งาน
X	ตรวจสอบภาพจากกล้องที�แสดงอย่�บนจอภาพ  

และปร่บตำาแหัน�งของภาพถ้าจำาเป็น
X	ตรวจสอบอุปกรณ์ท่�งหัมืดว�าอย่�ในตำาแหัน�งที�ถ่กต้องหัรือไมื�  

(ติดต่�งฝึาคู่รอบ ช้�องประต่ปิดคู่รบท่�งหัมืด)

3 การตรวจสอบการต่�งคู่�า 
ของกระบอกตา

X	ตรวจสอบการต่�งคู่�าของกระบอกตาและเลนส์ใกล้ตา 
สำาหัร่บผ่้ใช้้ที�เลือก

4 ตรวจสอบการทำางาน X	ต�อสายไฟ 
X	เปิดกล้องจุลทรรศน์
X	ตรวจสอบการทำางานท่�งหัมืดของมืือจ่บและสวิตช้์เท้า
X	ตรวจสอบการต่�งคู่�าของผ่้ใช้้สำาหัร่บผ่้ใช้้ที�เลือกบนชุ้ดคู่วบคูุ่มื

5 การปร่บสมืดุล X	ปร่บสมืดุลของ PROVEO 8x
X	กดปุ�มื "All Brakes" บนมืือจ่บ แล้วตรวจสอบคู่วามืสมืดุล

6 การฆ่�าเช้ื�อ X	ติดต่�งส�วนประกอบปลอดเช้ื�อ 
X	ปร่บสมืดุลอีกคู่ร่�ง

7 การจ่ดตำาแหัน�งที�โต๊ะ OP X	ปร่บตำาแหัน�งของ PROVEO 8x ในหั้องผ�าต่ดตามืที�ต้องการ  
แล้วล็อคู่เบรกเท้า 

8 การเช้ื�อมืต�อจอ Heads-up  
ก่บ PROVEO 8x 

X	ต�อสาย SDI ของจอ Heads-up เข้าก่บพอร์ต "SDI 3D"  
ของ PROVEO 8x

X	ตรวจสอบการทำางานของระบบ
X	จ่ดตำาแหัน�งจอ Heads-up
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