6

g 1 2 N3N gl 70 8 w10 1
e e e e

Kéyttdohje

Jeica

MICROSYSTEMS



¢ Objektin mikrometri (1) kalibrointiin

e Asteikkolevyja, joissa eri mittajaot (2) mm ja tuuma
e Asteikkolevy, jossa verkko (3)

e Asteikkolevy, jossa hiusristi

Pituudet mitataan asteikkolevyilld, joissa mittajaot, esim.
12 mm : 120 tai 5 mm : 100.

Laskenta esim. solut, tumat tai vastaavat tietyn alueen siséll3;
voidaan kayttda verkollista asteikkolevya.

Kalibrointi  Kalibrointi objektin mikrometrilld mahdollistaa okulaari-
aseteikkolevyn vélin arvon méaéarittdmisen suhteessa
néytteen suurennukseen.

Kulmamittaukset ovat mahdollisia hiusristilld varustetun asteikkolevyn ja
polarisaatiokdantopdydasséa olevan kulmajaon avulla.

Okulaarit Asteikkolevyn asettaminen okulaareihin, ks. instrumentin
kayttdohje. Mittausasteikkolevymalleja varten
tarvitaankaksi sdddettavda okulaaria, jotta terévyys
saataisiin séadettya tarkasti.

Mittaus- Jos kéytét stereomikroskooppia tai makroskooppia
ohjelmisto  digitaalivalokuvauksessa, suosittelemme kayttdméaén
mittausmoduulilla varustettua Leica IM kuvienarkistointi-
ja kuvienhallintaohjelmistoa interaktiiviseen
mitoittamiseen ja merkitsemiseen.

Mittaus - kayttdohje
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Hoito, puhdistus

materiaaleja.

c Vilta syovyttavia puhdistusaineita ja hankaavia

Noudata instrumentin kadyttdohjeessa annettuja hoitoa
koskevia ohjeita.

Sdilytd kayttamattomia asteikkolevyja ja objektin
mikrometreja niiden alkuperdisissé pakkauksissa.

Kéayta puhdistuksessa

pehmeitd, kuivia hiuspensseleité
paljepuhallinta

optiikan puhdistuskankaita
vanupuikkoja

hienoja, pehmeitd, nukkaamattomia kankaita:
Kun haluat puhdistaa sormenjélkid, kostuta kangasta;
jos likaa on paljon, kostuta kangasta alkoholissa.

Mittaus - kéyttdohje



Dioptrien ja asteikkolevyn sdétiminen

i

Valmistelu

Okulaarin ja
asteikkolevyn
saataminen

Testindytteen
tarkennus

Sadda okulaareja silmillesi sopiviksi ohjeissa kuvatulla
tavalla, kunnes asteikkolevy ja ndyte nakyvit yhta aikaa
terdvina (ilman parallaksia)!

P Sidada silmavili, silmasimpukat,
valaistus jne. instrumentin
kayttdohjeessa kuvatulla tavalla.

» Sidada "0" dioptria molemmissa
okulaareissa.

» Valaise nakdkenttd ilman
néytetta.

Ali katso okulaareihin!

» Kierrd okulaaria ja asteikkolevya
vastapdivéan vasteeseen
saakka.

Katso okulaareihin.

» Kierrd okulaaria ja asteikkolevya
hitaasti mydtapaivaan, kunnes
néet mittaviivat terdvind.

o Al4 saad4 okulaaria ja
asteikkolevyd enaa!

P Aseta testindyte (esim. objektin | S
mikrometri) objektiivin alle.

Mittaus - kayttdohje



Okulaarin saétely
ilman asteikkolevya

Parallaksin
puuttumisen
tarkastaminen

Ali katso okulaareihin!
» Kierrd okulaaria ilman

>

Valitse minimisuurennos.

Tarkastele néytettd okulaarin ja
asteikkolevyn kautta ja tarkenna.

Valitse maksimisuurennos.

Sadda terdvyytta tarkennuksen
saatonupilla. il

asteikkolevya vastapdivdan
vasteeseen saakka.

Valitse minimisuurennos.

Tarkastele néytettd ilman
asteikkolevya ja kierrd okulaaria
hitaasti mydtapaivaan, kunnes
silmési ndkee nédytteen
terdvana.

Valitse maksimisuurennus.

Tarkastele ndytettd molempien
okulaarien kautta.

S4ada tarkennusta tarvittaessa
tarkentimen avulla.

Katso okulaareihin ja liikuta pd&tési hieman.

Asteikkolevy ja ndyte eivét télloin saa siirtyd toisiaan
kohti, ts. niiden on oltava terdvia yhdella tasolla
(ilman parallaksia). Jos néin ei ole, toista edelld
kuvatut toimenpiteet.

Mittaus - kdyttohje 5



Miksi on
kalibroitava?

Sinun ei tarvitse
kalibroida

Sinun on
kalibroitava

Kalibroi vain kerran

Zoomin lukitusten
kytkeminen
paalle

Asteikkolevy suurennetaan vain okulaarista.

Naytteen kokonaissuurennus riippuu kuitenkin
objektiivista, suurennuksen vaihtajasta, okulaarista ja
mahdollisesti kdytetysta lisdtubuksesta (esim.
koaksiaalinen péaéltdvalaistus) ja muuttuu aina, kun naita
kertoimia muutetaan.

Kalibrointi objektin mikrometrilla mahdollistaa
asteikkolevyn vélin arvon maarittdmisen suhteessa
ndytteen suurennukseen. Vasta kun kalibrointiarvo on
maaritetty, voidaan maarittda néytteen todelliset mitat.

... kun teet vain suhteellisia mittauksia tai vertailuja.

... kun tarvitset absoluuttisia mittausarvoja.

Jokaisen kayttamasi optiikka-/ suurennusyhdistelmén
kalibrointiarvo on maéritettava vain kerran.

Laadi taulukko, johon merkitset kalibrointiarvot

(ks. esimerkki sivulla 12).

Kun kaytét instrumentteja, joissa on padallekytkettava
zoomin lukitus (Leica MZ6, MZ75, MZ95 jne.) tai
sadddettdvat vasteet (Leica S6-mallit jne.), tietyt
suurennukset voidaan toistaa tdsmallisesti yhd uudelleen
(katso stereomikroskoopin kayttéohje).

Kun kéytetdan instrumentteja, joiden zoom-
suurennusvaihtajassa ei ole paallekytkettévia
lukitusportaita, uudelleensdddossa saattaa ilmeta
epatarkkuuksia. Kun mittaustulosten on oltava tarkkoja,
kalibrointi tulee suorittaa jokaisen suurennuksen
vaihdon yhteydessa.

Mittaus - kayttdohje



Kalibrointi

Kalibrointikaava

» Aseta objektin mikrometri
mikroskooppipdydaélle ja )
tarkenna.

» Valitse suurennus, jota \ R
haluat kdyttdd mittauksessa.

P Aseta okulaari-asteikkolevy ja

objektin mikrometri siten, ettd
parallaksia eiole (vrt.s.4). —T i —+— —

' y
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» Aseta objektin mikrometri (X) lahelle okulaari-
asteikkolevya (Y) ja samansuuntaisesti sen kanssa.

» Kohdista molemmat asteikot yhdesté kohdasta.
Esimerkiksi 0 ja 10

P Laske: kuinka monta objektin mikrometrin (X) mm:a
(tuuma) vastaa okulaari-asteikkolevyn (Y) vélien
tiettyd lukumaaraa.

Esimerkiksi:
7,8 mm objektin mikrometrissa vastaa 120 vilia
okulaari-asteikkolevyssa.

» Laske kalibrointiarvo kalibrointikaavan mukaan ja
merkitse muistiin.

b3

Objektin mikrometri: lukumé&&ra mm (tuuma)
Y Okulaari-asteikkolevy: vélien lukumaara

% mm (tuuma) = kalibrointiarvo mm (tuuma)

Mittaus - kéyttdohje 7



Mittaus, laskenta

Pituuksien mittaus

» Ota objektin mikrometri pois ja tarkenna néyte.

» Laske, kuinka monta okulaari-asteikkolevyn valia
kattaa halutun mittausvalin.

» Kerro vélien lukumé&ara kalibrointiarvolla.
Tuloksena on mittausvalin absoluuttinen pituus mm
(tuuma).

Laskenta

Wa™e "y e,

i ‘.-S e
» Ota objektin mikrometri pois ja tarkenna nayte.

» Laske tunnetun alueen sisélld olevat hiukkaset (solut).
e Alue voi koostua useammista nelidista.

e T
.

Mittaus - kayttdohje



Esimerkkej
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Objektin mikrometri
0,1 mm Kalibrointi
jaoll
Jaofid 7,8 mm objektin mikrometrissa (X)

= 120 valia okulaari-asteikkolevyssa (Y)

% mm = 0,065 mm kalibrointiarvo
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Mittaus

vélit okulaari-asteikkolevyssa: 112

Tulos:

112 vélia x 0,065 mm = 7,3 mm mittausvalin pituus

Mittaus - kéyttdohje



2. mittajako y
5mm: 100 0
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Objektin mikrometri

0,1 mm Kalibrointi
jaolla

1,37 mm objektin mikrometrissa (X)

= 100 valia okulaari-asteikkolevyssa (Y)

ﬂ mm = 0,014 mm kalibrointiarvo
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Mittaus

valit okulaari-asteikkolevyssa: 34

Tulos:

34 valia x 0,014 mm = 0,47 mm mittausvélin pituus

10 Mittaus - kayttdohje



3. Verkkojako y
100 x 1 mm?
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Kalibrointi
6,2 mm objektin mikrometrissa (X)

= 10 valia okulaari-asteikkolevyssa (Y)

“SI_': mm = 0,62 mm kalibrointiarvo
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Laskenta

Viivoitetun nelion alue A: 0,38 mm?
Tulos: 4 solua / 0,38 mm?

Viivoitetun nelion alue B: 9,5 mm?
Tulos: 16 solua / 9,5 mm?

Mittaus - kéyttdohje



Taulukko

Kalibrointi
1. Tarkenna objektin mikrometri.
2. Laske:

mm (tuuma) lukuméaara objektin mikrometrissa (X)

-

vilien lukuméaara okulaari-asteikkolevyssa (Y)

3. Laske kalibrointiarvo (véli okulaari-asteikkolevyssé):

X
Y

= mm (tuuma) kalibrointiarvo

Mittaus
4. Tarkenna néyte objektin mikrometrin sijasta.

5. Laske ja suorita laskutoimitus:

vélien lukumééra okulaari-asteikkolevyssa
X

__ mm (tuuma) kalibrointiarvo = mm (tuuma) mittausvélin pituus

Instrumentti
Suurennus-
aste
Objektiivi
Tubuskerroin
Okulaarit
Asteikkolevy
Kalibrointi
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